B KONSTRUKTION

Artikelserie om produktutveckling — Del 18

tveckling gar i steg

Utveckling gir omvixlande i smd och stora steg dir de stora kan vara paradigm-

skiften (dngfartyg ersitter segelfartyg, anglok byts mot ellok, etc.). De mindre

stegen blir mer ett forfinande av tekniken. Sirskilt bra produkter blir klassiska,

skapar normer och driver pd utvecklingen.

Det dr utgangspunkten for Bjorn Aréns artikelserie om produktutveckling i

det hir numret.

SMORJMEDEL: For att minska friktionen mellan
rorliga maskindelar anvinds smorjmedel. S-
dana har utvecklats i steg frén sniglar, sipa och
flask till nutidens syntetiska multigradoljor.

e Destillerade mineraloljor: Efter att ha
himtat smorjmedel i naturen, borjade oljeviix-
ter odlas och produkter som ricinolja, olivolja
och rapsolja framstilldes.

Destillerade mineraloljor blev normala
smorjmedel for bilmotorer till f6r 20-25 &r se-
dan. Sidana oljor hade successivt forbittrats
genom olika destillations- och blandningsfor-
faranden och kemiska tillsatser for vidhiftning
mot lagerytorna, minskad oxidation, termisk
stabilitet mm.

Mineraloljor har linga kolvitemolekyler som
avgor hur trogflytande oljan blir. Oljor flyter
littare i virme och blir trogflytande i kyla. Ju
kortare molekyler desto littare flyter oljan och
ju lingre de ir, desto trogare flyter den. Samdi-
digtir det molekylernas lingd som avgor vil-
ken birighet oljan far (se bild 162).

Valetav oljeviskositet blir en kompromiss
mellan birighet vid driftstemperatur och att
oljan skall vara littflytande dd motorn startas
vid lig temperatur.

Forr anvinde man olika oljor sommar och
vinter. Sommartid anvindes en tjockare olja;
SAFAQ for att ge barforméga i motorns lager
och vintertid SAE 20 eller 10 f6r att startmo-
torn skulle orka att dra iging motorn med dess
dé kalla olja. For string kyla fanns SAE S eller
SAE 5W(winter), men di fick motorn inte be-
lastas hartvid driftstemperatur, eftersom SAE
5-oljan var ”tunn som vatten och saknade bir-
formaga”.

® Destillerade multigradoljor: Oljebyte ef-
ter arstid var opraktiskt. Livslingdshojande
kemikalier gjorde att oljan inte beh6vde bytas
lika ofta (efter 200 mil var vanligt pd 1950-ta-
let). Man ville ha en olja, som dog bide som-
mar och vinter. Steg for steg tog man fram SAE
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Bild 161. VW Golf I var stilbildande och
"Golfklassen” blev ett begrepp. Golf tog efter
Morris Hundkoja, (se foregiende artikel i
U&K nr 2 2010) men Golf I dir modernare
och mer “vuxen”.

Langa molekyler => stor barighet
Langa molekyler => trogflytande
Korta molekyler => lattflytande

Bild 162. Birigheten; formdgan att tila
tryckbelastning, och flytbarbeten beror pi
molekylernas lingd.

40-30, SAE30-20,.... SAE 5-5W, osv. for att se-
nare lansera SAE40-20, SAE 30-10, SAE 10-
SW...etc.

Man mixade d oljedestillat med olika mole-
kylkedjelingder med varandra. De linga mole-
kylerna gav birighet, medan de korta moleky-
lerna spidde oljan och holl viskositeten ldg
avenikyla.

SYNTETISKA MULTIGRADOLJOR

Genom att bygga oljemolekyler genom poly-
merisation, sd har man nu en ny generation
smorjmedel. Man far 6kad renhet och kemisk
stabilitet och kan ha en smartare molekyl-
lingdstordelning. Nyttiga tillsatser finns natur-
ligtvis ocksa (se bild 163).

Utvecklingen kan visas av tva bilar, som for-
fattaren har haft, bild 164. Skillnaden har flera
orsaker:

* Biittre konstruktion och dimensionering.

* Bittre material och precision.

o Liigre tryck mellan kolvringar och cylinder.
(Okeas precisionen i cylinderloppet, séi bebivs
liigre tryck mellan kolvringarna och cylinder-
viggen.)

® Biittre styrd forbrimning av briinslet (diesel).

® Biittre olja, mindre korning pa grusvigar
och liingre korstriickor mellan starterna.

o Stilradialdiick.

Kanske idr dagens bilar dnnu bittre, men det
tar tid att i reda pa det. Min nuvarande bruks-
bil (VW Passat Diesel, 1996) har bara hunnit
med 36 000 motorproblemfria mil. Trots 30%
hogre fordonsvikt dr brinsleforbrukningen
0,48 I/mil.

BILDACK

Diick har ocksa utvecklats i steg.
 Diagonaldiick: Efter gammal teknik med

triekrade "histvagnshjul” kom "tallrikshjul”

med massivt gummi (utan luft). Lastbilar hade

ofta massiva hjul dtuminstone till 1930 och

fannsi trafik tll omkring 1950.

Sedan John Dunlop hade uppfunnit "luft-
gummiringar”, si borjade de anvindas pa bilar
omkring 1900. Detta forst for litta personbi-
lar.

“Textilarmering gav det luftfyllda dicket flexi-



Bild 163. Kombineras
langa molekyler med korta,
sd far oljan god birighet och
en lig viskositet. Skjuvning
i lagerspalten, dr utrymmet
diir oljan finns, mellan de
ytor som glider mot varan-
dra. Rirelsen mellan ytorna
fir oljemolekylerna att ori-
entera sig i rovelsens rikt-
ning.

Bild 164. Erfarenbet av tva bilar med 29 drs skillnad i teknisk utveckling.

bilitet och styvhet — samma styvheti décksi-
dorna och slitbanan. Dickets textilkord lig di-
agonalt orienterad i kryss 6ver varandrai4, 6
(personbilsdick) eller upp till 12 a 14 lager
(lastbilsdick).

® Radialdiick: Michelin tog fram en ny déck-
styp; radialdick. For personbilar fick dicksi-
dan bara 2 kordlager som orienteras radiellt
och tvirs under slitbanan, medan slitbanan sta-
gades med fler kordlager i dickets rullriktning.
Resultatet blev ett dick med mjuk sida, men
styv rullbana, vilket gav mindre virmeutveck-
ling och 6kade dickens livslingd. Samtidigt
minskade rullmotstindet och brinsleférbruk-

ningen.

o Stdlradialdiick: Kordmaterialet var forst
bomull, men efterhand 6vergick man till ray-
on; ett halvsyntetiskt material, eller polyester;
en helsyntetisk fiber.

Michelin borjade forstyra slitbanan med stil
och dven om textilkord innu férekommer, si
har stalradialdack blivit det vanligaste for bide
person-och lastbilar.

En nackdel med stilkord ir dock att stilet
kan rosta. Efter en olycka dir en lastbils ena
framdick hade exploderat, sig man att dicket
var kraftigt forsvagat av rost. Framst dr det i
entreprenadtrafik man kan fi kordkorrosion
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Bild 165. Diick frin entreprenadtrafik vill

man inte reguInINerd.

om dicket skadas. Intringande fukt och vig-
saltkan da bryta ner korden. Forutom korro-
sion har man ocks3 sett utmattningsskador i
stilet.

Olika faktorer driver utvecklingen. Ibland
finns en marknad som driver den. Utveckling
under kristider 4r ofta av den typen. Man har
problem som till varje pris maste 16sas.

Motsatsen forekommer ocksé. Man har en
kunskap och soker en marknad. Transistorn dr
ett sidant exempel. Andra exempel ir spin-off’s
frin teknik for andra dindamal. Tysk kemisk in-
dustri framstillde t ex styren under kriget, for
att gora konstgjord bensin. Man kom sedan att
framstilla polystyren, en plasttyp som anvinds
mycket numera.

PRODUKTIDEER ATERKOMMER

I f6rra numret av Uppfinnaren & Konstrukto-
ren visades ett nytt stadsfordon, Smite. Ext lik-
nande fordon lanserade Messersmitt pa 1950-
talet, bild 166. Pa ddtida viigar med tvd grusade
hjulspar och en knugglig grisremsa emellan
var konceptet inte helt lyckat. I modern form
och teknik och pd dagens vigar borde det gi
bittre (se bild 166 pé sid 20).

KONSEKVENSER AV ANDRAD TEKNIK

Ny teknik far konsekvenser. Byte av dnglok ill
ellok gjorde lokeldarna éverflodiga och per-
sondatorerna minskade behovet av maskin-
skrivande sekreterare.

D4 etablerad teknik ersitts med ny, s upp-
star en del sidoeffekter. Vissa dr vintade: Andra
kan bli 6verraskande.

D4 svartvit fotografering ersattes med firgfo-
to, s& minskade mingden amatorgjord bild-
framstillning. Svartvitt material var littattar-
beta med, medan firgmaterial var mer kri-
vande. Dirmed blev bilderna svira att redigera,
nir de vil hade hamnat pa filmen.

Dagens digitalfoto dndrade dter villkoren.
Den nya utrustningen 6kade fotografernas re-
digeringsmojligheter radikalt. Som en lustig
konsekvens av digitaltekniken blev det ater litt
att gora svartvita bilder via digitalkamera och
svartvit printer.

En annan effekt uppstod di dldre koppel-
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stingslok byttes mot lok med separatdrivna
hjulaxlar (se bild 167 pé sid 20).

Forr var det svirt att samkora flera elmotorer.
Loket fick dirfoér en enda motor, vars drivré-
relse 6verfordes till flera hjulaxlar genom kop-
pelstinger.

De nya loken, som genom tyristorstyrning
kunde ha en motor pé varje axel, var mer littar-
betade. Lokpersonalen slapp att med jimna
mellanrum gi ut och smorja koppelstingerna;
som var tidsodande, kladdigt och besvirligt.

Samtidigt 6kade slitaget pa rilsen. Det var
ovintat. Man fann att de dldre loken smorde
rilsen genom oljestink. De nya loken fick ut-
rustas med rilssmorjningsapparater, for att er-
sitta de gamla lokens skvittande.

En annan konsekvens blev att strémforsor;-
ningen méste forstirkas. De nya loken hade
storre dragkraft (ofta 50 procent), men simre
effektfaktor* (se fotnot), vilket gjorde att
stromforbrukningen 6kade dnnu mer (ofta
med 100 procent).

FORUTSATTNINGAR ANDRAS
Det finns manga faktorer som kan @ndra forut-
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sittmingarna for olika produkter. Man kan se:

e Andrade révarupriser; olja, stil,

aluminium, etc.

* Nya eller bittre material

* Ny kunskap

® Marknadens férindring

* Politiska orsaker

Politiska orsaker kan ha olika bakgrund, som
t.ex. miljo, men dven prestige skal.

Exempel pa politiska milj6beslut dr f6rbud
och/eller begrinsningar av anvindningen av
miljofarliga dmnen, som asbest och tungmetal-
ler. Ext annat exempel dr forbud mot vissa
konsthartser i spanskivor.

Asbestférbudet har inte bara lett till att as-
besthaltiga produkter har slutat tillverkas. Det
har ocksd vuxit fram en helt ny industri inrik-
tad pa asbestsanering.

Till politiska prestigeskil kan man rikna pro-
duktion av vapen och kirnkraft, liksom de
rymdprogram som olika stater och statskoali-
tioner bedriver.

Internationell samordning har lett till anpass-
ning mellan olika linder betriffande kommu-
nikationer. Vigmirken har anpassats, men
aven telefonnummer, radio- och TV-teknik.

En intressant bieffekt av biltrafikens samord-

i . <
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Bild 167. Aldre el - lok, littera D, med koppelstiinger (gron pil) som binder drivhjulen med va-
randra, vesp. nyare lok, littera Rc, med separatdrivna bjul- axlar. Enkla figurer.
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Bild 169.
Koppelstingslok
smorde riilsen
genom stiink-
STHOTIING.

ning ir att alle mer godstrafik gir pa vig istillet
for jarnvig. Nigon liknande samordning av
tiggodstrafiken finns inte eftersom ett antal
nationella jirnvigsforetag har svirt att samar-
beta.

En annan standardisering kom nir vi bytte
firg pa varningsljusen for utryckningsfordon
fran rott tll blitt; en f6ljd av att Tyskland se-
dan 1930-talet hade blatt varningsljus. Blatt
anvindes redan i andra linder nir Sverige £6lj-
de efter och bytte réda varningsljus mot blafir-
gade.

"Tidigare hade dven Tyskland r6da varnings-
ljus pd utryckningsfordon, men efter nazister-
nas makttilltride pa 1930-talet, s reserverades
rodfirgen dll politiska fordon, medan brand-
forsvar, ambulanser och vanlig polis fick néja
sig med bl varningsljus. Den firgen dr nu eu-
ropeisk praxis.

Vad giller fiargen pa sjilva brandbilen, si ir
den ocks3 intressant. Ofta dr brandbilar roda,
eftersom den firgen ir litt att uppticka och
kanske ocksd associerar till uppgiften — att be-
kimpa ”den réde hanen”, elden. Men vad ir di
brandkérsrote?

LAXA Special Vehicles, som tillverkar hytter
och hela brandbilar pé Scania-chassier, hade
2008 mer 4n trettio (30) olika brandkarsroda
nyanser i sortimentet. Men brandkaérsrod dr
inget ord i svenska spriket, om man fir tro pd
Office-paketets stavningskontroll, bild 170.

Ny teknik dr inte alltd perfekt.

Glad sommar !

* Fotnot: Effektfaktorn beskriver hur strom och spanning liggeri fas
i véxelstrdm. Helst bor de ligga helt i fas, men sa blir det inte alltid.
D& maste elnatet verdimensioneras. De gamla D-loken var i det av-
seendet vasentligt béttre an Rc-loken.
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Bild 170. Skriver man brandkdrsroda si lyser
stavningskontrollen, men skriver man brand-

kdrsgrida, si dr det OK'!



