B KONSTRUKTION

Artikelserie om produktutveckling — Del 17

Sakerhet - tillg@nglighet

- funktionssakerhet

Produktutveckling omfattar minga
olika konstruktionsomriden/-filt
som man madste ta hdnsyn om man
vill nd framgdng pa marknaden.
Idet hir numret—del 17 — tar
Bjorn Arén tex upp sikerhet, till-
ginglighet och funktionssikerhet.
Omraden som utvecklats ordentligt
sedan industrialiseringen startade.

EN PRODUKT BOR VARA SAKER, men hur siker
och fér vem? Man bér bedéma den risk som
framstillning och anvindning kan medfora
och stilla den i relation till produktens nytta.
Pa jetjakeplan och racerbilar prioriteras ofta
prestanda framfor ekonomi och sikerhet. For
en personhiss kan prioriteten vara annorlun-
da.

Aven om man fér jaktplan prioriterar pre-
standa, eftersom “ett svinn” ligger i sakens
natur, s bortser man inte frin sikerheten
inda. De miste dtminstone vara s sikra att
kloka piloter vill flyga dem.

Historien redovisar minga produkter med
dilig sikerhet och Flygvapnet hade de nodin-
kopta planen SI6/B16 Caproni, som snabbt
togs ur bruk vid krigsslutet, f6r att minska
"forbrukningen” av flygplansbesittmingar.

Liberty-fartyg som snabb-producerades i
USA under kriget skulle inte heller accepte-

ras nufortiden.

For konsumentprodukter finns bestim-
melser att beakta, som foreskrifter for motor-
fordon, om dricksvattens kvalitet, CE-miirk-
ning etc.

For entreprenadmaskiner har man t.ex.
ROPS och FOPS, Rolling Over Protection

Bild 149. Nildyna dir en liten kudde dir
man parkerar nilar som inte anvinds!
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Structure, respektive Falling Object Protec-
tion Structure. ROPS kriver att forarhytten
tl att maskinen sldr runt utan att g sonder.
FOPS siger vad som krivs dé hytten triffas
av nedfallande foremal.

Exempel pd funktionssikerhet hos sam-
mansatta konstruktioner gesibild 150. Dir
ser vi att varje del méste ha hog kvalitet for att
hela systemet skall f3 en acceptabel funktions-
sannolikhet.

MINSKAD KUNSKAP

Sikerhet kan gora det svirare att f3 kunskap.
Man slipper se trasiga kroppsdelar i gamla ti-
ders fabriker dir skydd ofta saknades, men
detblir svdrare att forstd hur en maskin fun-
gerar om den klis in.

Detvar lirorikti gamla tider att med fing-
rarna ta upp droppar av flytande kvicksilver
frin golvet i labbsalen och f& uppleva kemika-
lier, som nu dr miljofarliga och férbjudna.
Samtidigt som tillvaron har blivit sikrare, s
har det minskat mojligheten att se de farliga

Bild 151. Varningstext pd t.ex. leksaker.

miljoerna. Det ir risk att kunskapen avtrub-
bas.

Minga bestimmelser minskar mojligheten
att skapa nya och bittre produkter. Om be-
stimmelser foreskriver att en produkt skall
vara gjord pé ett visst sitt, sa hindras man
ocksa att gora den pd annat sitt.

Ibland kan sikerhet ge mirkliga uttryck.
Det giller t.ex. leksaker, dir man ofta har en
varningstext som t ex i bild 151.

Varningen sitts pé allt mojligt ”fo6r sikerhets
skull”. Men nir man hittar varningar pa
schackspel f6r vuxna och pé trostnappar for
spadbarn, si kan man undra. De flesta smé-
barn har nog slutat med napp, innan de ir
stora nog att fi ha en!

Sikerhet kostar, men bor inte kosta mer 4n
att man har rid att anvinda produkten. Det ir
meningslost att gora ett redan frin borjan si-
kert system sd dyrt att ingen vill anvinda det.

OLIKA MARKNADER - OLIKA SEDER
Man ser skillnad mellan olika linder. Vid
grinsen mellan Sverige och Norge ser man

Bild 150. Funk-
tionssannolikbet
hos ett samman-
satt systen.



Bilden visar en B 16 Caproni Ca 313 frin Skaraborgs flygflottilj F7 ndgonstans iver Sve-
rige — antagligen vistgotaslkitten — 1942. Planet, som fanns i tvd olika varianter S 16 och
B 16 nodinkoptes och anviindes av Flygvapnet under andra virldskriget. Flygplanets ving-
bekliidnad bade spikats fast med ganska sma nubb, som krop av vibrationerna under flyg-
ning. Planet fick dirfor oknamnet ”Den flygande naldynan”. Foto: Svensk Flyghistorisk

Forenings arkiv.

skillnader mellan firgen pé hus, dir norska
husigare ofta viljer kul6rer som norska firg-
fabrikanter, t.ex. Bjercke och Jotun, har i sitt
sortiment, medan svenska hus oftare malas i
svenska firgleverantorers kulorer.

I trafiken ser man lingden pé lastbilsekipa-
ge, dir linder med gott om utrymme tllater
storre totallingd, 24m, mot de 18m, som gil-
ler pa kontinenten. Ser man pé personbilar si
har hollindare ofta sma fordon och det giller
ocksa deras husvagnar som vi ser i Sverige
sommartid. Holland #r titbefolkat och kan-
ske ir det darfor hollindarna brukar begrinsa
storleken pa sina tillhorigheter.

Utseendet kan verka onédigt for ménga
bruksprodukter. And maste méinga foretag
mota reladvt snabba modesvingningar for att
overleva. Betydelsen av design 6kar, liksom
kraven pé varianter och snabba modellbyten.
Man miste forutse behoven och systematiskt

utveckla produktsystem som méter framtida
kundkrav och konkurrensvillkor. De som for-

mar kombinera en hog yttre och inre effekd-
vitet fir bist 16nsamhet och tllvaratar stin-
digt nya mojligheter att forbittra kundnyttan
och tllverkningsekonomin.

VAR UPPMARKSAM PA UTVECKLINGEN

Varje tid har sina produkter. Jimf6r man mu-
siksmaken hos olika generationer av minnis-
kor, ser man att det iir sd. Vissa produkter,
konstverk, varor, arbetsmetoder etc. kan ha
en si hog kvalitet att de lever linge och blir
stilbildare, fir lang livslingd och foljs av mer
eller mindre lyckade kopior.

Musik av Mozart, Beethoven har levt linge
och antagligen kommer Beatles musik att
gora det ocksd. Konstverk av Rembrandt och
andra har ocks3 fitt ling livslingd, liksom det
lutande torneti Pisa, Eiffeltornet och Visby
ringmur, produkter som knappast ndgon vill
skrota.

Nigon bil som dr “mest klassisk”, finns vil

inte, men far man vilja flera, si gir det littare:

Bild 154. Varubuset
Kriimaren och dess om-
givning bar blivit en
stilbildare.

KONSTRUKTION

Bild 152. "Hundkojan” var verkligt ny nar
den kom 1958. Ldg tyngdpunkt och “ett hjul
ivarje birn” gav extremt goda vigegenska-
per pd skiit viig. Pi ojamn vig var de s
hjulen inte lika lyckade. Fjidringen var vit-
skebydraulisk och att motorn var tvarstilld
(frambjulsdrift) var ocksd nyskapande. Mo-
torplaceringen bidrog till bilens extrema
kompakthet, trots att innerutrymmet var re-
lativt normalt for sin tid. Bilen bar grovre
diick iin originalet.

Ford T, Ford V8, Citroén B11, Citroén CV2,
Morris "Hundkoja” (bild 152), VW "Bub-
bla”, VW Golf I, DKW F8, Willy’s Jeep,
MG, Renault4 "Laban” o.s.v. Dessa biltyper
har andra sedan forsokt att ta efter.

Andra stilbildare ir plastpasar, tejp, free-
style-spelare, 80-grams A4-papper, jeans,
triskor, skiftnycklar, notislappar, skumplast,
PC-maskiner & Internet.

Bland byggnader har varuhuset Krimaren i
Orebro fitt minga efterfoljare i omvirlden.

UTVECKLING GAR STEGVIS

"Teknik utvecklas ofta i etapper beroende pd
tekniska l16sningar, anvindbara material, kon-
kurrens och efterfrigan. Hir ges exempel pa
utvecklingen av ventilsystem for 4-taktsmo-
torer.

o Angmaskinslosningar: d3 4-taktsmotorer
borjade tillverkas, si anvindes teknik frin
angmaskinen. Det gillde kolv- och vevstaks-
rorelsen och sittet att till- och bortféra dnga
resp. forbrianningsgas fran cylindern via slid-
ventiler, bild 155.

Slidventiler var inte s limpliga for f6rbrin-
ningsmotorer genom sina stromningsforlus-
ter och motorns varma avgaser kunde ge livs-
lingds- och titningsproblem. Forbrannings-
motorer stillde nya krav, som steg for steg
fick sin l6sning.

"Trots det fanns det bra slidventlmotorer
och Willys Knight’s bilmotor och en brittisk
flygmotor av fabrikat Bristol frin 1930-talet
kan nimnas.

o Sidmonterade tallriksventiler: Vanligare
blev sidmonterade tallriksventiler som drevs
av en kamaxel via en utvixling (2:1) frin vev-
axeln (se bild 156).

Det hir sittet att ordna gasflédet domine-

Forts. pai sid 32
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Cylinder

Slidsting

Kolv

Slidskap

Bild 155. Slidventiler leder dnga till, respektive frin, den cylinder déiir dng-
an avger sitt arbete. Liknande ventiler anvindes i en del tidiga forbriin-

ningsmotorer.
Forts. frin sid 31

rade fore andra virldskriget och levde kvar in
pi 1960-talet. Aven om sidventiler har forde-
lar, s3 har de ocksi nackdelar. Det ir svart att
ge motorn hog kompression och hog verk-
ningsgrad. Detvar ocksa svirt att justera ven-
tlerna.

e Halvtopp: genom att samutnyttja ventiler-
nas spelrum kunde forbrinningsrummet min-
skas och ”halvtoppsmotorer” borjade tillver-
kas. Metoden mojliggjorde hogre kompres-
sion och fanns i en del amerikanska personbi-
lar.

Téandstift

Fdrbrénnings-
rum

Kolv

Oppningsut-
rymme fér
tallriksventiler
(2 st i bredd)

Tallriksventil

Spolkanal

Motorblock

Bild 156. Sidventilmotor. Ordet “spolkanal” anvinds sillan for 4-
taktsmotorer. Istillet anviinds “ingaskanal” ("insugskanal”) re-

spektive “avgaskanal”.

Motortypen kombinerade nackdelarna med
sidvendler och svirigheten att mandvrera
toppventiler. Dirfor blev de inte vanliga, utan
de flesta gick direkt frin sidvendiler dll topp-
ventiler. Detta i huvudsak mellan 1945 och
1965.

o Toppuentilad stotstangsmotor: kunde man
ha en ventil i motorns 6éverdel, sa kunde man
ha bada som toppventiler. Kamaxeln place-
rades oftast bredvid vevaxeln och paverkade
dirifrin ventilerna via stotstinger och vippar-
mar. Ventiljustering gick littare, men det
fanns nackdelar. Mekanismen blev komplice-

rad och kunde egensvinga vid héga varvtal.
Det hiinde att stotstingerna kroktes och me-
kanismen méste ofta justeras.

o Overliggande kamaxel: ildre racermoto-
rer hade ibland 6verliggande kamaxel, men
med ditida teknik (1930-1960-talet) var det
svartatt driva en sidan kamaxel pa ett bra sitt.
Oftast drevs den via seriekopplade kugghjul
(komplicerat och energikrivande), eller med
en léng kedja (osikert och sirbart).

P34 1970-talet nir stilarmerade kuggremmar
hade utvecklats borjade man att bygga stan-
dardmotorer med 6verliggande kamaxel och
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Spolkanal

Tallriksventil

ranastit Gemensamt opp- Vipparm Justerskruv
L ningsutrymme fér .
Férbrénnings- tallriksventiler Lésring Lasmutter
rum
Kolv Tallriksventil Fiéderbricka Stotsting
Spolkanal
Motorblock Ventilspindel
Ventilstyrning
Bild 157, Ventilarrangemang av “halvtopps-typ”.
Ventiltallrik
Spolkanal
Tandstift Tallriksventiler, 2 st Ventillyftare
Férbrénnings- .
Oppningsutrymme
rum . g .
for tallriksventiler
Kolv
Motorblock

Bild 158. Ventilarrangemang i en toppventilmotor.

overliggande kuggremsdriven kamaxel har
idag blivit praxis. Att sedan verfora kamax-
elns impulser till ventilerna kan goras pa olika
sitt; genom direktverkan frin 2 kamaxlar, bild
160, eller via vipparmar frin en gemensam
kamaxel.

e 16 ventiler etc.: frin att ha varit en sirbar
del av en bilmotor, si har bittre material och
kunnande gjort ventilsystemet mera tillforlit-

Kamaxel ~ Kam

Bild 159. Ventilstyrning i en stotstings-
motor.

ligt. Dérfor har man nu ofta fler 4n tvi vend-
ler per cylinder f6r att 6ka gasgenomstrom-
ningen i motorn. Fyra ventiler/cylinder tycks
idag vara praxis och upp dll 6v/cyl férekom-
mer.

o Insprutning, datoriserad tindning och
annan utveckling: medan man forr blandade
brinslet med lufti en forgasare och tinde
blandningen med ett mekaniskt styrt tindsys-

KONSTRUKTION B

Kamaxel
Spolkanal
Tandstift Tallriksventil
L Oppningsutrymme
Férbrdnningsrum
orbranningsru for tallriksventiler
Kolv Motorblock

Bild 160. Ventilarrangemang vid overlig-
gande kamaxlar, exempel.

tem, sd har utvecklingen gitt mot allt effekd-
vare metoder for brinsletillforsel via insprut-
ningssystem och for brinslets antindning
med elektroniska tindsystem. De systemen
kommer att bli alltmer datoriserade for att via
olika sensorer styra forbrianningsférloppet pa
bittre sitt. Det ger ligre brinsleforbrukning,
storre foljsamhet i motorns funktion och re-
nare avgaser.

Annan utveckling for att f3 effektvare for-
brinningsmotorer giller motorns glidytor
didr man genom keramiska beligg etc. kan
sinka friktionstalen och dven keramisk vir-
meisolering bidrar till att h6ja motorernas
verkningsgrad.

Det ar riktigt intressant!
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