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Avancerad hearhetning
med abrasiv vattenskarnin

Abrasiv vattenskarning ar en teknikgren som visat stark till-

Finurlig viktcell

Teknikforetaget Calectro iVastra
Frolunda har utvecklat en finurlig
kompakt viktgivare med analog gi-
varsignal. Cellen lamnar saledes en
standardsignal pa 4-20 mA som kan
anslutas till foretagets befintliga
styrsystem i PLC. Med sina extremt
sma matt 34x55 mm ar viktgivaren
synnerligen smidig och kompakt.

Calectro utvecklade den nya vikt-
cellen for bryggerinaringen, men
viktgivaren kan naturligtvis anvan-
das i en mdngd sammanhang, tex i
produktionsprocesser, kontrollsta-
tioner, skydd och bevakning.Vikt-
cellen finns i standardutféranden
upp till 1500 kilo, men kan dven go-
ras for stérre matomraden om s
kravs.

Mer info: tel.69 53 00
e-post: info@calectro.se

Hogtemperaturlager

Mekanex presenter nu en ny typ av
linjarlager for mycket kravande mil-
joer.Lagren &r fran Hepco och kan
arbeta kontinuerligt i temperaturer
upp till 200°C samt i vakuum ner
till 10-8Torr. Lagerkonstruktionen
bygger till stor del pa standarddelar
fran det rostfria systemet SL2. De
inre och yttre kulbanorna ar tillve-
kade i rostfritt stdl 440C.

Kulhéllare och skéldar ar av TDC-
behandlat stal.Vakuumlagret passar
tex utmarkt till livsmedels- och
medicinsk utrustning dar hoga krav
finns pa smutsfri miljo.

Mer info: tfn.08-705 96 60
e-post: www.mekanex.se

Kapar konstruktionstid

SolidWorks Corporation har lan-
serat nya forbattringar i program-
varan SolidWorks Routing, bl a ett
nytt kablageverktyg. Detta innebar
att de hoga kostnaderna och det
hoga antalet prototyper som for-
knippas med ledningsintensiva
elektriska sammanstallningar min-
skar. Nu kan konstruktorerna for-
korta produktionstiden med hjilp
av en uppsittning verktyg som au-
tomatiserar designen av routers
(kopplingsvagar for ledningar, ka-
blar, rér och slangar) och kablage
(ledningssamlingar som forbinder
elektriska subsystem). Dessa funk-
tioner 6verbrygger klyftan mellan
elektrisk och mekanisk konstruk-
tion och paskyndar darmed pro-

duktutvecklingen.
Mer info: Emma Stjernlof
021-182010,070-6026748

vaxt under de senaste 10 aren.

Metoden anvands idag framst av legoverkstader for till-
verkning av detaljer och halvfabrikat i bl a aluminium och
rostfritt stal speciellt i tjocka platmaterial.

Med den abrasiva vattenstralen finns det méjlighet att ut-
fora inte bara tvadimensionell platskarning, utan a&ven mer
komplex fleraxlig skarning, svarvning, frasning och borr-

ning.

g

Vid Chalmers
Waterjet Lab i Gite-
borg finns idag en 4-axlig
waterjet-maskin. Med denna
kan helt nya typer av detal-
jer tas fram. Principen for
det nya maskinkonceptet
bygger pa att den fjarde styr-
da axeln anvénds for att vri-
da arbetsstycket.

I praktiken innebéar detta
att maskinkonceptet erbju-
der mojligheter till:

evridning av arbetsstycket,

d v s bearbetning fran oli-
ka hall i samma uppspén-
ning

eskirning av enkelkrokta

ytor

Detta kan tillampas pa:

ekonturskirning, bade

inner och ytterkonturer

ehaltagning/borrning i

rundstang och ror
efrasning spar och fickor

Da axeln dven fungerar
som svarvspindel kan man
ocksa tanka sig operationer
som:

esvarvning av rotations

symmetriska detaljer
eavstickning av detaljer

En egenskap som brukar
tillskrivas abrasiv vatten-
skdrning 4r majligheten att
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bearbeta alla material. Med
konventionella metoder
(frasning etc) 4r material
som t ex hardat stal och titan
svarbearbetade. Abrasiv
vattenskdrning 4r ddaremot i
det ndrmaste okénsligt for
om ett stal ar hérdat eller ej
och titan &r till och med mer
lattskuret &n stal! Andra ex-
empel pa material som 4r
lattskurna med abrasiv
vattenskdrning ar traditio-
nellt svarbearbetade nickel-
legeringar och metallmatris-
kompositer (MMC). Tekni-
ken med 4-axlig bearbetning
skulle kunna vara intressant
for att framstalla vissa typer
av geometrier, speciellt i kor-
tare serier. Ockséa detaljer
till verktyg ar en tédnkbar ap-
plikation, detaljer som alltsa
kan bearbetas direkt i har-
dat tillstand.

Andra for metoden intres-
santa material 4r konstruk-
tionskeramer, keramkompo-
siter och intermetaller. De-
taljframstéllning i dessa ma-
terial &r i dag en relativt
komplex process och man an-
véander sig oftast av formspe-
cifika verktyg i nagot led av
tillverkningen. I sintrat till-
stand karaktériseras mate-
rialen av hog hardhet i kom-
bination med sprodhet, na-
got som gor dem mycket sva-
ra att bearbeta annat 4n

Nya méjligheter éppnar sig
fér vattenskarningstekniken
vid bearbetning med fler &n
tre axlar. P& bilden ses en
propeller framtagen med
hjélp av fyra styrda axlar.

med slipning, och da oftast
med diamantverktyg. Till-
verkning av prototyper eller
kortare serier blir dérfor en
kostsam process. Har kan
abrasiv vattenskérning vara
ett alternativ som 6ppnar
mojligheter att pa ett snab-
bare och billigare sitt ta
fram enstaka detaljer. Detta
kan ske utifran ett enklare
amne, t ex en platta eller
stang.
Ulf Andersson
Mer info: tel.031-772 10 00,

ChalmersWaterjet Lab,
Internet: www.swa.nu



Arsmite kring angeléigna fragor
—~——

Swedish Waterjet Association (SWA)
holl arsmote hos Outokumpu Stainless
PSC Nordic AB i Degerfors och de-
batterade da bland annat angelagna
branschfragor som t ex snittnormer.

Hos Outokumpu
Stainless PSC NordicAB i
Degerfors finns en imponeran-
de verkstad med kapacitet att
forma och skéra grov plat i sto-
ra format upp till ca 13 meters
langd. Foretagets stora abrasi-
va vattenskdrningsmaskin
(fran Kimtech) for motsvaran-
de platformat var en sjalvklar
attraktion for besokarna, som
aven fick ldra sig en hel del om
rostfria stals vixande anvand-
ningsomraden. Forutom sin
korrosionsbestindighet har ju
rostfritt stal d&ven goda hall-
fasthetsegenskaper.

Branschforeningen, som idag
har néara 80 medlemmar och ar
oppen for alla med intresse for
vattenskéirningsteknik, erfar
ett 6kat intresse for sin verk-
samhet och arets mote var det
hittills mest valbesokta sedan
starten 1995. Vid motet disku-
terades angeldgna branschfra-
gor kring bland annat informa-
tionsspridning och snittnor-
mer.

Konstruera for
vattenskérning!

Swedish Waterjet Association
utvecklar en handbok som rik-
tar sig till konstruktorer.
Handboken behandlar fragor
fran praktiskt tillvigagangs-
séatt for att bestélla en vatten-
skuren detalj (sa att underla-
get fungerar problemfritt vid
beredningen), till hur man pro-
duktionsanpassar detaljen for
att undvika onédiga merkost-
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nader vid tillverkningen. Med
okad kunskap om tekniken
kan den kalla skdrmetodens
unika fordelar utnyttjas effek-
tivt med bade battre och billi-
gare produkter som resultat.
Handboken &r nu skickad pa
remiss till foreningens samtli-
ga medlemmar och kommer
inom kort att kunna bestéllas
fran SWA.

Snittnorm for vatten-
skurna detaljer
Vattenskirning har fordelen
att man genom val av skérpa-
rametrar kan vélja snittkvali-
tet. Beroende pa krav pa funk-
tionalitet och/eller eventuell ef-
terfoljande bearbetning kan
man saledes vilja att priorite-
ra lag kostnad nér man skér ut
en del av geomtrin, medan vis-
sa ytor kan precisionsskéras
med god noggrannhet, men da
givetvis till hogre kostnad.
Ritt kvalitet betyder ju bade
inte for bra, och inte for daligt!
For att ge underlag till bestal-
laren for att denne skall kunna
specificera vattenskurna ytor
réatt utvecklar SWA ett under-
lag till branschnorm, som skall
underlatta samforstand kring
snittspecifikationen vid be-
stéllning av vattenskurna

snitt.
Mer info: www.swa.se alternativt
kontakta ordf. Christian Ojmertz,
tel.031-7725083

Figuren visar stél skuren till snittkvalitet q = 1 till 5. Notera att
snittkvalitet fyra och fem &r mycket bra. Det som skiljer dessa dr
frdmst en mindre vinkelavvikelse och avsaknad av gradbildning

for snittkvalitet 5.

HIRVONEN & CO AB

Vattenskarning
Stél,Rostfritt,plast,gummi,
Keramik, traskivor mm..
CAD-CAM

STOTKHOLMS

VATTENSKARNING AB

Telefon 0418-446290
Fax 0418-1822
www.hirvonen.se

Vi skir
i de flesta material
fran skumgummi och kork
till rostfritt stil och marmor
i tjocklekar 1-100 mm,
med toleranser pd 0,10 mm

Stockholms Vattenskérning AB
Kraftvagen 32,
196 37 Kungsangen
tel: 08-583 525 50

Eksharads Water Jet jobbar

med vattenskérning...

Vi skar i alla sorters material - fitan, stal aluminium, granit,
kakel, gummi och plaster. Ingenting &r omajligt!

Hag positions- och repetitionsnoggrannhet, béttre skérkvalite
och korta stélltider @r nagra av ?érdeh:rnu.

Kontakta oss och se vad vi kan géra fér ditt féretag!

Ekshérads Water Jet
Gorsjovégen 3, 682 31 Hagfors
Telefon 0563-122 20, fax 0563-127 20

info@ewj.nu www.ew|.nu
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Nytt sétt foga tunnplat

Colly Components Flexitol ar
ett nytt innovativt system for
automatisk toleranskompense-
ring vid sammanfogning av tva
platdetaljer. Systemet férenklar
konstruktionen och ger ett
starkt férband.

Flexitol bestar av en blindnit-
mutter och distanshylsa. Beho-
vet av distanser och andra |6sa
komponenter elimineras. Det
forenklar monteringen och kva-
litetssakrar slutprodukten. Sys-
temet, utvecklat av tyska Bollhof
GmbH, anviands inom fordonsin-
dustrin vid infistning av platde-
taljer med forutbestamd pass-
form.

Mer info: tel.08-703 01 00,

Kondensator med
hog kapacitans

Batteriersattare, ELNA serie
DZN,ar en kondensator med
mycket hog kapacitans som nu
lanseras av EG Components.
Den kan anvdndas som reserv-
stromkalla vid tex bortfall av
den ordinarie stromférsorjning-
en.Vid hoga korta stromuttag,
kan den har kondensatorn ge
back-up matning till det ordina-
rie batteriet.
Anvindningsomradena ar
manga, allt ifran mobiltelefoner
till nédbelysningar.Andra till-
ampningar ar reservkraft for
basstationer for mobiltelenit.
Aven i leksaker, t ex smé radio-
styrda bilar finns den har kon-
densatorn. Mer info:08-759 35 70

Bestandiga delar for
maskinkonstrultioner

Keramiska material anvdnds i allt
storre utstrackning i maskinkon-
struktioner, tex till slitlister, rul-
lar; hjul for plat,band och trad.
Keramikens unika egenskaper
ger fordelar som lagre verktygs-
kostnader, hég [6nsamhet (med
hansyn till nyttjandetiden), kor-
tare stillestdnds-/stalltider; min-
dre kassation och lagre under-
héllskostnader. De keramiska
detaljerna, som finns i olika kera-
miska material, kan fastas i ma-
skinen/anlaggningen mekaniskt
eller genom tex limning och
|6dning pa en metallhallare.

Mer info: GLYNWED Friatec
Sverige AB,Tel:031-7017007

Fran 0 till 110 milioner

WaterJet Sweden har skapat ett maskinkoncept som lett

till het efterfragan pa kall vattenskdrande bearbetning

For drygt tio ar sedan startade Jan Ryd WaterJet Sweden
AB, WIS, i Ronneby. Ett foretag inom vattenskarningsbran-
schen som utvecklats fran ett kallarforetag till att idag ha 45
anstallda och i ar beraknas omsatta drygt 110 miljoner kr.

— Den har utvecklingen kunde jag inte forestalla mig i min
vildaste fantasi nér jag startade hosten 1993. Men det ar ing-
et man klarar av sjalv, sager Jan Ryd 6dmjukt.

Grunden till succén handlar inititalt om innovation som kom-
binerats med produktionskunnande och satsningar pa ut-
veckling och entreprendrskap, vilket numera resulterat i pro-
dukter med en stor portion "hightech”.

1 Europa finns det kan-
ske 25 tillverkare av vatten-
skarningsmaskiner. Drygt 20
procent av dessa har sitt séte i
Sverige med en ndrmast unik
koncentration till Blekinge dar
fyra av fem av de hér foretagen
aterfinns.

Det beror pa att detta var en
av de platserilandet dar
vattenskérningstekniken forst
togs upp, vilket skedde via ma-
skinkonstruktionsforetaget
Bestmatic 1974.

De fyra foretagen som idag
heter ABB KMT Waterjet Sys-
tems AB (det omséttningsmés-
sigt storsta), Projet Systems
AB, Swede Matic AB samt Wa-
terJet Sweden AB i Ronneby
(WJS) ar alla pa nagot sétt av-
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knoppningar fran Bestmatic.
Det sistndmnda foretaget,
som den hir artikeln handlar
om, startades avJan Ryd pa
hosten 1993 och har sedan
dess utvecklats fran ett “gara-
geforetag” till ett foretag med
en forvintad omsattning for
innevarande bokslutsér pa
110 till 120 miljoner kronor,
varav cirka 85 procent ar ex-
port. Det omfattar da bara
maskintillverkning och inte
legobearbetning och annat
som ocksa forekommer inom
foretagssféren.

Nagon tanke pa att skapa ett
foretag som tillverkade maski-
ner hade Jan Ryd egentligen
inte fran borjan. Snarare
handlade det om att férsoka
driva upp ett mindre "leve-
brodsforetag” kring legobear-
betning med vattenskérning.

— Det startade med att jag
byggde en liten prototypma-
skin hemma i garaget dar jag
borjade skéra ut ishockeyvisir.
Sedan kontaktade Mikael
Blomqvist (grundare av bland
annat Karlskronaféretaget
Roxtec, se 4&ven U&K nr 5
1997) mig och hyrde in sig om
nétterna i maskinen for att
skéra ut smé transpondrar
(anvénds for olika typer av
produktidentifiktion) for Met-
get, ett annat féretag han drev
och som forra aret saldes till
Securitas. Sa en dag hade vi
béada sa mycket att gora att
han fragade om han fick kopa
en maskin av mig, berattar
Jan Ryd.

—Jag byggde den maskinen.
Sedan blev det en till och en
till...Och kunde vi sdlja nagra
maskiner borde vi antagligen
kunna silja fler resonerade vi.
Efterhand blev det darfor mer
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Inom loppet av drygt 2,5 ar
har WJS lanserat tva nya in-
tressanta vattenskérnings-
maskiner. Till vénster en ma-
skin med véxlingsbart skar-
bord. Till hbger en maskin
med femaxliga skdrhuvuden
som mdjliggér att skéra
bland annat koniska hal.
Bada maskinerna Gkar pro-
duktionsflexibiliteten och
bearbetningsmdjligheterna
pd ett vasentligt satt.

ningen av ventilsystemet blev
bade enklare och billigare att
tillverka jamfort med det kon-
ventionella sittet att gora det
pa.
I det andra fallet tog Jan Ryd
faktiskt "bara” hjélp av ett par
vanliga dérrgangjéarn och eli-
minerade pa sa sitt den sa
kallade byraladseffekten som

Jan Ryd byggde sin férsta
vattenskdrningsmaskin i garaget
och bérjade sedan med att skéra |} [
ut visir till ishockeyhjdlmar. En
produkt som féretaget &n i dag
gor. Numera levererar féretaget
han en gang grundade, Waterjet
Sweden AB, framfér allt vatten- ’
skédrningsmaskiner. Detta till en mdngd olika lédnder runt om i

1a 11 ar

och mer maskintillverkning. I
dag utgér legobearbetningen
dérfor bara ca 5 procent av
verksamhetens totala omséatt-
ning, medan 95 procent dr ma-
skintillverkning.

Grunden for det sétt pa vil-
ket WJS konstruerar sina
vattenskédrmaskiner kan sa-
gas ga tillbaka till tva patent
som Jan Ryd utvecklade redan
for tio ar sedan. I bada fallen
var det néden, d v s bristen pa
pengar, som ledde fram till ut-
vecklingen av idéerna som se-
dermera patenterades.

I det ena fallet utvecklade
han en hogtrycksventil med
integrerad handventil som
styr vattenstralens till- och
franslag.

— Den hir konstruktionslos-

uppstar nér tva parallella ax-
lar bar upp en balk som skér-
munstyckena aker pa. En kon-
struktion som ocksa ger den
fordelen vid temperaturforian-
dringar att maskinen kan ex-
pandera utan att fa klamning-
aridet sa kallade gejdsyste-
met.

— Resultatet blir dérfor ett
véldigt enkelt system som gar
latt. En sddan maskin behover
déarfor inte utrustas med extra
stora drivmotorer for att kom-
pensera for ett trogt system.
Nagot som dven det sparar
pengar, siger Jan Ryd.

—Med den héar tekniken &r
det dessutom l4tt att justera
eventuella stigningsfel pa kul-
skruvarna genom att lasermaé-
ta varje skruv separat och fora

hela vérlden. Maskinen som syns i bakgrunden haller t ex pa
att lastas fér att transporteras till Polen.

in virden i styrsystemet Dar-
med har vi lyckats bygga ett
helt maskinkoncept med vél-
digt hog noggrannhet, tillag-
ger han.

De maskiner som foretaget
tillverkar varierar fran sma
enheter pa 1 x 1 meter upp till
maskiner vars bearbetnings-
bord 4r 11 x 4 meter.

— Vi kundanpassar varje ma-
skin inom ramen for ett stan-
dardiserat byggmodulsystem.
Pa det viset behover vi inte
konstruera en ny maskin varje
gang vi far en bestéllning,
utan kan pé ett enkelt satt

skala upp eller skala ner den
efter kundens behov.

De senaste aren har man
aven utokat standardmaski-
nerna med tva modeller. Den
forsta av dessa lanserades for
drygt 2,5 ar sedan och var en
femaxlig maskin med vridbara
skiarhuvuden.

Fordelen med denna ar att
den ger en hog grad av formfti-
het. Det gor det mojligt att
skira i tre dimensioner med
hog precision, t ex avlanga ko-
niska hal och liknande.

Den andra maskinen, som
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B Specialtillverkning.

B Stansade och vattenskurna Polyuretandetaljer.

W Polyuretanplattor med tjocklek fran Tmm.

B Materialet finns fran hardhet 75-95 grader ShA, 60-75 grader ShD.

B NDI-, MDI-, TDI-PUR med savél ester som eferbas (civen livsmedelsgodként), enda tillverkaren
med dlla basmaterialen dvs rétt PUR-material for varje applikation.

Filhuggarevégen 6 ¢ 287 72 TRARYD

Tel 0433-627 20 ¢ Fax 0433-620 25 ¢ www.trekollan.se

Polyuretangummi Trekollan

B Polyuretanbeléggningar av valsar, rullar, hjul, platar etc. éven regummering.
W Formgjutning av slitdelar i Polyuretangummi.

Trekollan al
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Minskade utslapp
med avgasfilter

Emission Technology Group
(ETG) i Goteborg har lanserat
systemet CPO (Catalytic Parti-
culate Oxidizer) avsett for mo-
torer och maskiner som har
problem med att fa en effektiv
avgasrening.

Det nya systemet kraver bara
en avgastemperatur pa 200 C
for att den kemiska reningspro-
cessen ska komma igang.| stort
sett alla dieselmotorer med tur-
bo kan darfor fa en effektiv re-
ning. Da systemet bygger pa en
kontinuerlig oxidering istillet for
filtrering lagras ingen aska. Dar-
for ar det i det narmaste under-
héllsfritt och klarar ocksa de die-
selbranslen som forekommer i
Europa.

—Vi har testat systemet enligt
miljézonreglerna och storstads-
kommunernas upphandlingsre-
gler.Alla tester klarades galant
och bade koloxid (CO) och par-
tiklar minskade med 6ver 90
procent, siger Owe Hult pa
ETG.

Mer info: tel.031-65 22 07
e-post: owe.hult@erlandnilson.se

Problemfri skarande
bearhetning i tre stey

G.A.Lindberg har lanserat RO-
COL:s unika Trilogic System som
uppges leda till skdrande bear-
betning som ar problemffri.

Systemet dr uppbyggt av tre
steg ddr steg | bestar av en skar-
vitska/emulsion med mycket
lang livslingd. Denna ar utveck-
lad for att motsta bakterie- och
svampangrepp fran externa kal-
lor som arbetsstycken, hud och
luft och finns i tre olika emulsio-
ner beroende pa vilket material
som ska bearbetas.

Steg 2 ar en Gedjolja med spe-
ciella tillsatser for storsta forma-
ga att motsta angrepp fran mik-
roorganismer.

| Steg 3 anvands sedan en skar-
olja utvecklad med anviandning
av "biologiskt harda” ravaror for
att undvika bildandet av @nnu en
naringskalla for baktierer och
svampar.

| saval steg 2 som steg 3 for-
langs och forstarks de genskaper
som tillfors i steg |.

Mer info: Joakim Selin 08-703 02 00
Internet: www.galindberg.se
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var fardig bara for drygt atta
maéanader sedan, 4r en maskin
med véxlingsbart arbetsbord.
Denna ger darfor hog tillgéng-
lighet och flexibilitet eftersom
olika komponenter och materi-
al enkelt hanteras av maski-
nen.

— Det dr tva stora utveck-
lingsprojekt som redan burit
frukt och som vi lagt ner
manga miljoner kronor pa att
utveckla. Och vi har fler sada-
na utvecklingsprojekt pa gang,
séger Jan Ryd.

Fram till idag har WJS salt
drygt 200 maskiner varav de
flesta aterfinns i Sverige.

Sedan drygt 6 ar tillbaka sal-
jer man dock mer pa export 4n
hir hemma.

Numera dominerar ocksa ex-
porten och man har levererat
maskiner 6ver i stort sett hela
vérlden, t ex till Tyskland,
USA, Forenade Arabemiraten,
Ryssland, Polen, Kroatien,
England, Frankrike, Norge,
Danmark, Holland och Indien
for att ndmna nagra lander.

— Vi forsoker att varje ar etab-
lera ossitvanya lander. I ar
satsar vi t ex pa Kina och Aus-
tralien.

Men storst av dessa markna-
der ar Tyskland, ddr man har
eget forséljningsbolag och har
levererat ungefér 50 maskiner
av olika typ. Bland annat tva
maskiner till den tyska rust-
ningsindustrin som skér titan
300 mm. tjockt.

— De hir maskinerna installe-
rades i nya lokaler av WJS.
Darefter har vi pa WJS inte
fatt komma in till kunden och
gora service for det 4r s hem-
ligt sa de gor allting sjélv.

En annan prestigeorder som
vi har levererat i Tyskland var
till Daimler/Crysler for skér-
ning av titan till flygplanet Eu-
rofighter.

— Det var vart tyska dotterbo-
lag som fick forfragan, berattar
Jan Ryd och fortsatter:

— Konsortiet bakom planet
testade maskiner fran atta oli-
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Hér nagra exempel pa detal-
jer som framstéllts med
vattenskérning hos WJS av-
delning fér legobearbetning.
Bild 1 visar olika typer av ko-
niska hal och beskéarning, vil-
ka har gjorts med WJS fe-
maxliga specialmaskin. Bild
2 visar olika protoyper av en
detalj som tagits fram till Vol-
vo XC90. Bild 3. WaterJet
Sweden har sedan flera ar
tillbaka samarbete med Tar-
kett. Exempelvis skédr man ut
olika delar i golvmattor som
sedan sammanfogas till olika
ménster.

ka tillverkare pa ett minutiost
sétt: samma detalj samma pro-
gram och material. De tittade
ocksa "under skalet” pa maski-
nerna, kontrollerade konsum-
tionen av vatten och abrasiv-
medel (tex sand, som tillsétts
vattenstralen for att bl a 6ka
skérhastigheten) och tog hem

testbitarna och métte upp dem.

— Vi fick ordern i mycket hard
konkurrens dér dven tre tyska
maskintillverkare var med och
utvarderades, vilket verkligen
var en fjader i hatten for oss,
papekar Jan Ryd.

Med Jan Ryds bakgrund och
langa erfarenhet pa det har
omradet &r det forstas natur-

ligt att fraga honom hur han
ser pa utvecklingen och framti-
den inom omradet?

—Sedan jag borjade har det
hént mycket med den har tek-
niken. Inte minst vad det gal-
ler kringutrustning och som
t ex styrsystem dér vara ma-
skiner i dag kan styras, kon-
trolleras och felsokas via olika
telekomlgsningar.

— Den hér utvecklingen géller
aven den grundlédggande tekni-
ken i maskinerna sett 6ver en
langre tid. Ddremot upplever
vi inte nagra dramatiska for-
andringar sett fran ar till ar.
Istallet ar det en utveckling
som smyger sig pa dar t ex
skérhastigheten, materialhan-
teringsprocessen etc stéandigt
utvecklas och forbattras. Och
det géller 4ven komponenterna
som ingar i de hér maskinerna,
exempelvis hogtryckspumpar
och skdrmunstycken o s v, sé-
ger Jan Ryd och tilldgger:

— Experimentellt dr det dock
en annan sak. Har sker myck-
et. I en europeisk grupp arbe-
tar vi t ex med tryck upp till
9000 bar medan vi sjdlva i vara
egna maskiner och system
bara levererar med tryck upp
till 4200 bar t ex. Att vi gor mer
pé experimentstadiet betyder
inte att det kommer i produk-
tion direkt. Det beror pa att
driftsdkerheten premieras i
forsta hand, maskinerna gar
juistort sett dygnet om.. Da
kan vi inte tillata osékra tek-
niska lgsningar. Utan de maste
vara vélutprovade och funge-
rande innan vi sldpper ut dem
pa marknaden, forklarar Jan
Ryd, vars legobearbetande fo-
retag fortfarande tillverkar
den produkt som han sjilv en
gang startade med, ndmligen
ishockeyvisir.

—Vilevererar till alla de stora
mérkena, CCM, Jofa, Bauer
och Nike. Det har vi gjort i tio
ar och det haller vi fortfarande
pa med!

PAB
Mer info: tel.0457-45 54 40,

e-post: jan.ryd@waterjet.se
Internet. www.waterjet.se



proDesign - expertkom-
petens industriell produktut-
veckling 4r en av de aktorer
som stoder nétverksprojektet
CUT. Det leds sedan starten i
september 2003 av Chalmers
Waterjet Lab och i projektet
medverkar 4ven Swedish Wa-
terjet Association. Elva fore-
tag —bade maskinproducenter
och slutanviandare — ingér ini-
tialt, men fler medlemmar
kan tillkomma. Satsningen 16-
per over tre ar och huvudfi-
nansiér 4r Nordisk Innova-
tionsCenter, som star for
25procent av totalbeloppet
MNOK 4. Ytterligare 25pro-
cent soks fortlopande. Den an-
dra halften betalas av delta-
gande foretag.

— Ett av vara mal ar att
astadkomma en kompetens-
och kunskapshgjning inom
omrédet, sédger Christian Oj-
mertz, teknisk doktor vid
Chalmers och ordférande i
Swedish Waterjet Association.

Tillsammans med proDesign
hoppas vi ocksé 6ppna dorrar
mot nya branscher.

Over de tre aren ska de med-
verkande kartlégga processer
och ekonomiska samband
mellan dess olika delar. Den-
na processoptimering kommer
att omfatta alla kostnader,
fran produktion till miljo, de-
poni, avfall etc.

—Vivill arbeta inom ramen
for proDesign. Resultatet ska
déarfor vara direkt praktiskt
anvéandbart dven for nya an-

KONSTRUKTION & UTVECKLING

Vattenskarning teknik
med manga fordelar

Vattenskarning erbjuder manga fordelar gentemot traditio-
nella skarmetoder. Dessutom 6ppnar den for helt nya moj-
ligheter. Trots en mogen teknologi ar det fa som utnyttjar
tekniken. CUT — Competitive Use of Waterjet Technology
— ar ett samnordiskt projekt som ska dndra pa detta.

véndare, séger Christian Oj-
mertz, teknisk doktor vid
Chalmers och ordférande i
Swedish Waterjet Association.
En tanke ar att projektet ska
utmynna i en ldttanvand dat-
ormodell redan efter ett ar.
Den ska vidareutvecklas un-
der de kommande dren, men
d& utifran de praktiska tester
som de deltagande foretagen
utfor. I det 16pande arbetet ut-
nyttjar projektet strukturen
fran Swedish Waterjet Associ-
ation — eftersom detta &r ett

LR

Vad dr proDesign och varfor?
Innovativ produkt- och processut-
veckling kravs fér att sma och medel-
stora foretag ska Sverleva i dagens
globala konkurrens. Inom proDesign
finns Sveriges ledande tekniska hog-
skolor/universitet och forskningsin-
stitut samlade i en satsning pa att féra
ut kunskapen till foretagen. Utbild-
ningskonsortiet bestar av: Chalmers
tekniska hégskola, Géteborgs Uni-
versitet, Ingenjorshogskolan i Jonks-
ping, IVF Industriforskning och ut-
veckling AB, KTH, Lule Tekniska hog-
skola och Umea universitet. proDe-
sign utbildningar omfattar: Konstruk-
tionsteknik, Produktplanering och
Design, Produktionsteknik, Lean Pro-
duction. Mer info: www.prodesign.nu

samnordiskt projekt kanske
det blir aktuellt med en om-
vandling till Nordic Waterjet
Association?

— Fortfarande uppfattas
vattenskérning som en udda
metod, trots att det &r den
skéarteknik som véxer snab-
bast, avslutar Christian Oj-

mertz.
Mer info: C. Ojmertz, tel.031-772 50 83
e-post: choj@chl.chalmers.se

FORSALINING:

PULLMAX

www.pullmax.com

SERVICE:

www.bystronic.se
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Skarp vattenstrale i Haofors
ska oppna norska marknaden

Lasse Persson, 42;i
Hagfors i Varmland &r rese-
montor, underhéallstekniker
och bergskoleingenjor. Under
resemontorstiden upptéickte
han att det fanns reservdelar
som skurits ut med hjalp av
vatten. Och han sag att de
blev fler och fler.

Han var intresserad av att
starta ett eget foretag och i
Hagfors fanns Uddeholm
Tooling som producerade
svarbearbetat stal.

—dJag utgick fran att det
maste finnas en marknad for
vattenskéarning i Hagfors.

En EU-projektgrupp hade
inlett verksamhet i Hagfors
for att stimulera nyforeta-
gande. Lasse Persson kon-
taktade gruppen och presen-
terade sin idé: att starta ett
vattenskdrningsforetag.

Tekniken att skédra i materi-
al med vatten var inte speci-
ellt utbredd under den hér ti-
den — framf6rallt inte i Varm-
land och speciellt inte i Hag-
fors.

—Alla tyckte det var spéan-
nande och manga ville hjalpa
till att fa ett nytt teknikfore-
tag till samhaéllet.

Vattenstralen i Hagfors &r sa skarp att Lasse Persson ut-

sags till Arets foretagare.

Han ar vattenskararen bakom Eksharads Water Jet som
precis skurit ut en bat i "lkeadelar”. Och som nyanstéller.
Och som tanker tranga in i Norge.

Special "

T

VATTENSKARNING

Han kom in i EU-projektet
och fick all uppbackning han
behovde. Under 14 manader
besokte han 170 foretag i
mellansverige och presente-
rade sin idé om vattenskér-
ning.

—Jag gjorde bade en mark-
nadskartléggning och en re-
klamkampanj for mig sjélv.

De 170 foretagen sa ja. Det
var intressant med vatten-
skérning. Lasse Persson slog
till:

—dJag fick 1ana pengar, kop-
te ett stort skdrbord och en
stark pump, startade ett fo-
retag, hyrde en lokal och sat-
teigang.

Detta var i oktober 2000.
Idag, knappt tre ar senare, ar
verksamheten i full gang.

Skarbordet med en bearbet-
ningsyta pé 6 x 3 meter och
pumpen pa 4.000 bars
vattentryck producerar hela
tiden.

— Vi &r tre anstéllda nu,
rdknar med att ta in en fjér-
de under hésten, att inféra
skiftgang och att satsa pa
Norge.

I Norge ar vattenskérnings-
tekniken inte lika utbredd
som i Sverige och darfor tror
Lasse Persson pa Norge-
marknaden.

— Det &r som i Sverige forr —
behovet finns men inte meto-
den. Déarfor &r det intressant.

Kunderna idag &r ett 60-tal
foretag i mellansverige. Om-
séttningen for 2004 berdknas
till 3,5 miljoner kronor.

Det gar bra och det gar
framat. Men det har inte
kommit av sig sjalvt och det
har inte varit nagon lattkopt
seger.

— Nér jag startade trodde
jag att vi hade kunder, de 170
foretag som jag besokt var ju
sé positiva. Men riktigt sa
enkelt var det inte, det var en
process att fa in kunderna.

— Forst efter sju-atta mana-
der sag jag att det skulle fun-
gera, men det var fortfarande
inga ordentliga uppdrag vi
fick utan mest smajobb och
brattomjobb.

Sommaren 2002 bjod Eks-
hirads Water Jet pa fest.
Lasse Persson bjod in bade
gamla och presumtiva kun-
der pa langbord i verkstaden.
Efter maten visade han och
de anstéllda vad som kunde
skéras med vatten.

— Efter det kom genombrot-
tet. Dom sag hur effektivt det

Ekonomiskt vansinne flytta
produktion till Iaglonelander

Att flytta produktion till lagprislinder 4r pa sikt
ekonomiskt vansinne. Det menar experterna
inom Teknisk Framsyn och manar svenska fore-
tag till besinning.

Utflyttning leder till att kunskapen i foretaget
forflyttas och i framtiden kommer medarbetar-
nas kunskaper att vara ett av de viktigaste kon-
kurrensmedlen.

Teknisk Framsyn bestar av experter fran hela
landet och har till uppgift att férsoka se vart ut-
vecklingen tar vigen och hur vi kan férbereda
oss pa den.

Experterna menar att framtidens produk-

tionssystem kommer att kdnnetecknas av ett
hogt kunskapsinnehall. Darmed blir medarbe-
tarnas kunskaper om produkterna och om
produktionssystemet den viktigaste konkur-
rensfaktorn. Kunskapen blir alltsa minst lika vik-
tig som sjdlva produkten.

Nar foretag idag flyttar produktionen till lag-
prislanderna férsvinner ocksa kunskapen om
produktionen. Och detta ér pa sikt forédande
for Sverige och for foretagen.

Ett exempel dr konfektionsindustrin i Sverige.
Nar produktionen forflyttades till andra linder
forsvann ocksa kunskaperna om att sy klader.
Idag dr det ett médosamt arbete att atervinna
kunskap i design, mode och effektiv produk-
tion.

Den tekniska utvecklingen medfér ocksa att

24 . Uppfinnaren & Konstruktdren 2/04 o internet: www.uppfinnaren.com

produkterna blir mer och mer individanpassa-
de.Vi kommer till exempel att kunna fa vara bi-
lar specialanpassade for just vara egna personli-
ga behov. Men for att det ska ske kravs hog tek-
nologisk industri. | en framtid kommer vi ocksa
att kunna fa vara klader anpassade pa ett helt
nytt sitt. Kliderna provas ut genom att krop-
pen mits och man far tillflle att se sig sjilv
med kldderna pa i ett virtuellt provrum. Nar
man ar nojd sys kladerna upp i en lokal auto-
matiserad systuga.

Hela rapporten ”Produktionssystemet — Sve-
riges vilfirdsmotor” finns att himta pa
www.tekniskframsyn.nu. Las under rubriken

Rapporter i vanstermarginalen.

Mer info: Jonas Fagerstrom,
070-774 84 82



var, sag mojligheterna.

De som tidigare lamnat in
smauppdrag kom med storre
uppdrag och nya kunder
strommade till.

Mest skdr Ekshiarads Water
Jetiverktygsstal, gjutstal och
aluminium. Fast man klarari
princip allt utom hirdat glas.

—Jag tror inte nagon vatten-
skérare klarar hérdat glas,
det ar ett mycket svararbetat
material.

Ett nischmaterial finns ock-
s& — skumgummi.

— Vi har en stor kund som
anviander skumgummi till va-
cuummaskiner. Vi skar till
alla detaljer. Det jobbet har
lart oss hur skumgummit bést
ska hanteras.

Lasse Persson ir naturligt-
vis fralst pa vattenskérning.

— Med vanlig gasskédrnings-
teknik sker virmepaverkan
som kan ta bort en del av ma-
terialets hdrdning. Det kalla
vattnet ger inga sadana effek-
ter, materialet behaller sin ex-
akta struktur och hallfasthet.
Vattenskirningen &r otroligt
exakt, en firdig detalj kom-
mer fram direkt medan gas-
skurna detaljer ofta maste ef-
terarbetas. Stall- och bearbet-
ningstiderna dr korta och inga
verktygsbyten behovs.

Lasse och hans bada anstall-
da Anders Wahlqvist och Klas
Thoérne har precis skurit till

Fran véanster Anders Wahl-
quist, Lasse Persson och Klas
Thérne framfér féretagets
vattenskdrmaskin.

en hel styrpulpetbat i "Tkeade-
lar”. Pa varvet svetsas sedan
alla delar och utskurna detal-
jer ihop till fardig bat, 7,8 me-
ter lang.

— Det ar egentligen fantas-
tiskt vad man kan gora!

Ekshérads Water Jet arbetar
bade med vanlig vattenskér-
ning och abrasiv skdrning dér
sand tillfors vattnet.

—Den abrasiva skdrningen
anvénds pa harda material
som stal och hardplaster, pa
mjuka material racker det
med bara vatten.

Men det dr inte sand fran
sjon Frykens eller Vanerns
strand som anvéinds. Den
kommer fran — Indien!

—Det ar s k granatsand som
ar mycket vass och hard. Den
kommer fran en flodbddd i In-
dien dir befolkningen i en hel
by ar sysselsatt med att gréiva
upp den.

Vattenstralen med sand har
en diameter pa 1-1,2 millime-
ter. Stralen utan sand ar tva
tiondels millimeter. Som regel
anvénds ett tryck pa 3.600
bar.

Vattenstralen i Hagfors ar
sé skarp att Lasse Persson
forra ret utsags till Arets fo-
retagare for gott entreprendr-
skap.

—Jattekul naturligtvis. Och
en kvittens pa att jag satsade
riatt ndr jag gav mig iniden
hér branschen.

Det tjockaste material som
skurits i Hagfors 4r 250 milli-
meters aluminium. For att
kunna klara d4nnu stérre om-
fang maste pumpar med hogre
tryck utvecklas.

— Starkare pumpar blir idag
orimligt dyra. Jag tror att tek-
nikutvecklingen gar mot ef-
fektivare och starkare pum-
par till rimliga priser.

Per—Erik Persson

Mer info: Lasse Persson,
tel 0563-122 20

Vattenskéarning
med precision

TrRoDCUT

Vi utfor abrasiv vattenskérning.
I skédrbord 3 x 2 m —upp till 5 stralar
I skédrbord 4 x 2 m —upp till 4 stralar.

Kompletterande bearbetning kan erbjudas.

E-mail
info@prodcut.se

Telefax
016-125042

Telefon
016-120440

Postadress
Hejargatan 24
632 29 Eskilstuna

HABO GUMMIPRODUKTER

VATTENSKARNING

Legotillverkning i alla material ® Gummispecialist

Box 51, 566 21 HABO e Tel 036-408 86 © Fax 036-463 50

KONSTRUKTORER & INKOPARE - BESTALL KATALOGER!

MASKINFOTTER OCH VIBRATIONSDAMPARE FOR ALLA ANDAMAL
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