KONSTRUKTION & UTVECKLING

Vattenskarning flexibel teknik med manga mdjligheter

Kalla snitt med stralande metod

En vattenstrale med en has-
tighet av ca 800 m/s, dvsi
overljusfart mellan Mach 2
och Mach 3, och med ett
tryck av 4000 bar, skar sig
igenom de flesta olika mate-
rial.

Det handlar om vattenskar-
ningsteknik.

| den har artikeln berattar
Christian Ojmertz, teknisk
doktor och ordférande i
Swedish Waterjet Associa-
tion, SWA, samt forskare vid
Chalmers Waterjet Lab i
Goteborg dar man bl a be-
driver forskning och gor till-
lampade forsok i samarbete
med industrin, hur den hér
tekniken har utvecklats och
vilka méjligheter den har.
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Det finns tva grenar
inom vattenskédrningstekni-
ken. Dels en for industriell an-
vandning. Dels en for entre-
prenadtilldmpningar, t ex for
gruvbearbetning (ex. i kolgru-
vor), for hogtryckstvéittning
och for att bila bort betong tex
pa broar diar man ska ldgga ny
betong eller byta armering.

Den moderna industriella
anvédndningen av den hir tek-
niken kan dock sparas till
USA och aret 1969.

Bakgrunden var en person
verksam inom massaindustrin
som insag att den energikon-
centration som sprickor i ang-
ledningar med ca 500 bars
tryck hade, borde kunna an-
véandas pa ett konstruktivt
sétt. Lackaget som var farligt
ur arbetsmiljosynpunkt och
hordes som ett surrande men
inte kunde ses med blotta

Pa bilden avverkas det mycket hdrda materialet kiselnitrid i
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en svarvprocess med hjélp av abrasiv vattenskarning.
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Som synes &r det mdjligt att astadkomma det mesta med
vattenskérningsteknik, t ex bokstéver mitt i en detalj. Dessut-
om klarar tekniken de flesta olika material. Aven avancerade
konstruktionsmaterial, keramik och blandningar av dessa.

ogat, hittades genom att man
foljde angledningarna med en
sopkvast som slets i stycken
nér den fordes 6ver sprickan.

—Den forsta idén var att for-
soka saga traplankor med den
hér tekniken. Darmed hoppa-
des man minska snittbredder
och spill till sagspan som den
konventionella sagtekniken
gav upphov till, sédger Chris-
tan Ojmertz.

Men for att atervianda i his-
torien var den forsta tilldmp-
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ningen for den hér tekniken
klar redan 1972, d vs bara ca
tre ar efter att den forsta idén
kring vad som var mgjligt att
gora med den héar tekniken
hade vickts.

Det handlade da inte om att
skéra plankor, vilket vid den
tidpunkten visade sig medfora
oforutsedda problem, utan om
att skéra papp.

I England hade man samti-
digt utvecklat en annan till-
ldmpning som gjorde det mgj-
ligt att skéra skosulor.
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Sa hér fungerar abrasiv
vattenskarning.

Aven till Sverige letade sig
vattenskédrningstekniken ti-
digt. 1974 bérjade Gullfiber i
Billesholm anvénda vatten-
skarningsteknik for att tillver-
ka isolering i form av sa kalla-
de fiberplattor.

Ungefir samtidigt fick det
lilla svenska foretaget Best-
Matic AB i Ronneby, som till-
verkade olika specialmaski-
ner, en forfragan fran spel- och
pusseltillverkaren Kdrnan om
att ta fram en helautomatise-

rad pusselsagningsmaskin.

—Man tittade pa lite olika kon-
cept och samtidigt hade nagon
hort talas om vattenskirning,
berittar Christian Ojmertz.

Ett pumpsystem for vatten-
skéarning inforskaffades darfor
fran USA och en maskin utveck-
lades sedan for &ndamalet. Den-
na togs i drift 1976 och anvénds
dnidag.

— Det visar att man var dukti-
ga maskinbyggare. Pumpsyste-
men kan man byta i stort sett
varje del i och halla dem vid liv
véldigt lange.

1983 gjordes ett nytt stort
tekniksprang i och med att den
sa kallade abrasiva vattenskér-
ningstekniken togs i drift.

—Den innebar att man tillsat-
te slipmedel till vattenstralen.
Slipmedlet gér merparten av
avverkningen i de flesta materi-
al, dédr partikelerosion dr den
egentliga verksamma mekanis-
men, séger Chrisitan Ojmertz.

T ett steg utokades ddrmed
skédrprocessen fran att skira
material som var mjuka och gav
efter for det sa kallade stagna-
tionstrycket fran vattenstralen,
till att 4ven kunna skéra harda
material. Med abrasiv vatten-
strale kan man dérfor skéra de
flesta vanligt forekommande
material bland annat titan, ka-
kel, tra, rostfritt, méssing, gra-
nit och aluminium.

— Vattenskérningstekniken dr
flexibel i det avseendet att det
klarar praktiskt taget alla kin-
da material. Aven sadana mate-
rial som dr bedrévligt svara att
skdra med de flesta andra tek-
niker, t ex olika typer av avance-
rade hoghallfasta stal och kon-
struktionskeramer. Dessutom
utan nagon storre virmepaver-
kan pa materialet och det dr
unikt skulle jag vilja pasta, si-
ger Christian Ojmertz.

Godstjocklekar pa 300 milli-
meter stal, betong eller titan
klarar den abrasiva vattenstra-
len att skédra, men det tar for-
stas tid. Dock inte sagt att det
gar langsammare &n till buds
staende alternativ.

—I Tyskland finns en special-
utvecklad vattenskédrningsma-

skin som Waterdet Sweden AB i
Ronneby tagit fram. Den skér
300 millimeter titan med en
snittprecision i storleksordning-
en 2/10 millimeter. Det dr héaf-
tigt och jag vet inte om det finns
nagon annan metod man skulle
kunna I6sa detta med i en ope-
ration, tilldgger han.

Vattenskarning ir i forsta
hand inte en konkurrentmetod
utan snarare en komplement-
metod till annan skédrande bear-
betningsteknik exempelvis ter-
miska metoder som laser- och
plasmabearbetning.

—Den stora fordelen med
vattenskérning dr det kalla
skérsnittet. Vid alla verktygs-
kontakter uppstar lokal upp-
varmning men i det hér fallet ar
den sa lag att det inte paverkar
materialstrukturen eller detal-
jens egenskaper.

Metoden ér kanske i forsta
hand inte en teknik for storska-
lig serieproduktion. Ddremot
lédmpar den sig ofta val for
mind-re serier och da man vill
gora t ex prototyper eller forse-
rie-
detaljer.

— Vattenskérarforetagen ar
ofta flexibla och ldtta att disku-
tera med hur materialet/ detal-
jen ska vara. Det gar ocksa
snabbt att fa fram nya detaljer,
vilket gor tekniken intressant
inte minst ur prototypsynpunkt.

—Man kan ocksa létt sla hal
och skira mitt i detaljeniett
enda processteg med mycket fin
precision. I manga fall kan man
ocksa anvidnda de produkter
som tillverkas direkt utan att
fler fordyrande efterbearbet-
ningssteg kravs.

Vattenskarningsteknikens
tillimpningar dr ocksa manga
och varierande. Férutom att
skédra kan man t ex anvédnda
den for att frésa eller t ex svarva
med, men dven indirekt i andra
bearbetande processer.

Just svarvning dr nagot som
man vid Chalmers Waterjet Lab
for ovrigt testat en del.

— Vi jobbar vildigt mycket med
att hitta nya tilldimpningar for
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Med var vattenskérningmaskin klarar vi
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[ av att skdra manga svara material.
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Tel: 0650-140 60 ¢ info@xlit.se * www.xlit.se

Vattenskirning
med precision

TroDCUT

Vi utfor abrasiv vattenskdrning.
I skérbord 3 x 2 m—upp till 5 stralar
I skérbord 4 x 2 m — upp till 4 strélar.

Kompletterande bearbetning kan erbjudas.

Telefax
016-125042

E-mail
info@prodcut.se

Telefon
016-120440

Postadress
Hejargatan 24
632 29 Eskilstuna

SEAL™Y

) WATER’Y
L JET ’

L JET

ECONOMOS

SVERIGE

Svarvade titningar, upp till 4000 mm
Vattenskurna packningar

Mer én 30 olika material

Special och prototyp

Leverans pa dagen

Specialkullager & Plastkullager
Brandenburger virmeisolerplattor

Economos Sverige AB tel:  08-462 01 80
Hammarby fabriksvig 29-31 fax:  08-462 01 40
120 33 Stockholm order @economos.se

HABO GUMMIPRODUKTER

VATTENSKARNING

Legotillverkning i alla material ® Gummispecialist

Box 51, 566 21 HABO e Tel 036-408 86 * Fax 036-463 50
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den hir tekniken. Och svarv-
ning verkar forhallandevis en-
kelt med tanke pa de tester vi
gjort. Da ar tekniken &nda
bara i sin linda, séger Joakim
Hedenfalk, vid CWL.

Nya infallsvinklar pa hur

VATTENSKARNING.

metoden kan anvéndas dyker
ocksa upp fran industrin. Ex-
empelvis att skédra ut en ra-
form i ett visst material och
ddrmed minska behovet av an-
dra metoder, t ex slippa beho-
va frésa eller slipa bort mate-
rial.

— Det hir dr en utveckling vi
ser iindustrin i dag. Och pa
det har viset kan man spara
bade material och tid i bear-
betningsmaskiner.

Metodens flexibilitet och
mangsidighet gor ocksa att
man kan bearbeta en detalj pa
manga olika vis.

— Beroende pa hur vatten-
stralen trédffar materialet kan
olika erosionsmekanismer fas
att verka pa materialet. Pa det
viset kan man skapa olika ytor
med samma teknik och utan
att byta verktyg, sdger Joakim
Hedenfalk.

Ett annat exempel pa hur
den hér metoden kan anvin-
das dr detaljer dar bearbet-
ningsmetoden inte far leda till
att materialets egenskaper

Joakim Hedenfalk, t v och Christian Ojmertz visar olika detal-
jer som skurits med vattenskdrningsteknik. Den bit Christian
Ojmertz héller i handen bestér t ex av hela tta olika material
som skurits vid ett och samma tillfélle, vilket visar vad som &r
mdjligt med den hér tekniken.

fordndras eller forsdmras, t ex
inom flygindustrin.

— Néar man har utmattnings-
kinsliga detaljer, dér det inte
far finnas nagra sprickbild-
ningar, ar vattenskirning vél-
digt intressant. Vattenskéar-
ning har i sadana fall ocksa en
fordel eftersom den till skill-
nad fran andra skirande bear-
betningsmetoder ger upphov
till tryckspédnningar istéllet
for dragspénningar i ytan pa
ett material, vilket okar stabi-
liteten. Far man ddremot
dragspdnningar i ytan sa finns
det risk att det ger sprickbild-
ningar i materialet som sedan
kan leda till utmattning och
slutligen till ett brott i detal-
jen, séiger Christian Ojmertz.

Trots att vattenskérning som
industriell bearbetningsmetod
snart funnits i tre decennier &r

det fortfarande en rétt sa
okénd teknik.

—Att introducera en ny bear-
betningsteknik tar ofta lang
tid innan den blir allmént
kénd och accepterad. Och
inom vattenskédrningstekni-
ken finns det fortfarande
mycket att gora och utveckla.
Bara sen jag sjalv borjade med
detta 1991 har det skett en
fantastisk utveckling framfor
allt pa materialsidan. Exem-
pelvis har munstyckenas hall-
barhet ckat fran ett par tim-
mar till att numera halla mel-
lan 100 och 200 timmar, vilket
har gjort systemen visentligt
mer ekonomiska och drift- och
produktionssékra, sdger
Christian Ojmertz.

Begriansningarna inom
vattenskarningstekniken
handlar numera i forsta hand
om skérhastigheten.

—Det gar ganska langsamt
att skéra. I stil med bandsa-
gen ungefir. Ddrmed kan me-
toden i vissa fall bli dyr i och
med att maskintiden blir rela-
tivt sett lang. Snabbare me-
todvarianter har darfor hogsta
prioritet, siger Christan Oj-
mertz.

En sadan variant finns ock-
sa, kallad Abrasive Suspen-
sion Jet system som vid sam-
ma trycknivaer som anvénds i
konventionella abrasiva
vattenskarningssystem, d vs
4000 bar, teoretiskt skulle
kunna 6ka verkningsgraden
och ddrmed skirhastigheten
med cirka fem ganger.

— Problemet &r att den hir
metoden sliter oerhort mycket
pa munstycken och ventiler
som ska arbeta i den hér mil-
jon. System med den hér tek-
niken finns dnda att kopa
idag, men bara for tryck upp
till 2000 bar. Och da blir skér-
hastigheten ungefir densam-
ma som for abrasiva system.

Vattenskarningstekniken
har trots sin relativa okéndhet
dnda vunnit stort insteg pa
marknaden. Fran bérjan upp-
skattade man t ex inom bran-
schen sjélv att bara ett mindre
antal vattenskdrningsmaski-
ner skulle behovas for att kla-
ra hela behovet pa den sven-
ska marknaden.

I dag finns det uppskatt-
ningsvis 125 utrustningar i
drift i landet. Och siffran okar
hela tiden.

ahitr

STOLKHOLA _

VATTENSKARMNIN AR
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Vi skir sma och stora serier i de

flesta material. Aven legoarbeten.

STOTKHOLMS

VATTENSKARNING AB

Stockholms Vattenskéarning AB
Kraftvagen 32, 196 37 Kungsangen
tel: 08-583 525 50 fax: 08-583 525 45

e-mail: h2o@stockholmsvattenskarning.se
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En rapport fran det ameri-
kanska marknadsanalysforeta-
get Frost & Sullivan visar t ex
att den internationella tillvéx-
ten per ar for vattenskdrnings-
utrusning &r cirka 14 procent
medan motsvarande siffra for
laserskirning ar i storleken 9
procent. Sa vat-tenskdrning
knappar in pa laserskérning,
sdger Christian Ojmertz.

Ett skal tror Joakim Heden-
falk &r att det 4r en enkel och
flexibel metod.

—dJag har aldrig arbetat med
nagot som varit sa ldtt att kom-
ma igang med. Redan en gan-
ska oerfaren operator kan dér-
for snabbt ta till sig den hir
tekniken och astadkomma bra
resultat. Och det &r en otrolig
styrka som jag ser det. Inte
minst med dagens krav vad det
géller legoskédrning dér det
handlar om mycket korta tider
mellan order och leverans. Da
dr vattenskdrning en bra me-
tod.

Men det ar inte bara anta-
let skdrbord som efterhand
blivit rdatt manga i Sverige.
Aven antalet tillverkare av
vattenskidrningsmaskiner ar
forhallandevis manga med en
ndrmast unik koncentration
till orten Ronneby med om-
nejd i Blekinge, dér fyra av
fem svenska maskintillverka-
re haller till. Den femte finns
for 6vrigt i Jarfalla i Stock-
holm.

— Det var manga medarbeta-
re som var aktiva i BestMatic
AB med att ta fram den hér
forsta pusselsagningsmaski-

nen. Vidare utvecklades en
specialmaskin som skar med
robothallen vattenstrale.
Denna produkt koptes upp
och blev grunden for ett joint
venture mellan ABB och In-
gersoll-Rand for att seder-
mera bli ABB I-R Waterjet
Systems AB. Utifran de ur-
sprungliga BestMatic AB har
det skett en rad avknopp-
ningar som lett fram till att
de hér foretagen startats, be-
rittar Christian Ojmertz.

Inom ramen for det nybil-
dade nétverket Tech Network
Ronneby satsar kommunen
nu pa att stimulera tre olika
teknikomraden att na spets-
kompetens, varav vattenskér-
ningstekniken &r ett av des-
sa.

— Vattenskarningsforetagen
i Blekinge har en lang erfa-
renhet av den héar tekniken
och har ¢kat sin marknad un-
der aren. I storleksordningen
90 procent av den maskinut-
rustning som produceras ex-
porteras. Kan foretagen ge-
nom den hér satsningen dess-
utom samla resurser har de
forutséattningar att utveckla
den hir tekniken for att béatt-
re optimera skdrprocessen
och forbéttra ekonomin, sédger
Chrisitan Ojmertz.

—Sa den hér satsningen dr
sdkerligen mycket bra. Inte
minst eftersom det nu borjar
dyka upp billiga skdrmaski-

ner fran foretag i Osteuropa.
PAB

Mer info:

tel.031-772 50 83,070-676 33 55,
e-post: choj@chl.chalmers.se
Internet: www.swa.nu

eller www.chl.chalmers.se
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GLASTEKNIK

| EMMABODA AB

Professionell vattenskirning i glas sedan 1995.
¢ [socertifierade enligt ISO 9002 & 14001

* Bearbetar dven andra materiel t.ex
metall, plast, trd och sten.

\ info@glasteknik.nu - www.glasteknik.nu /

Utvagen 6 , S-361 33 Emmaboda
Tel: 047110313 , Fax 0471-330 02

VATTENSKARNING

%sans & Prass i Ronnehy dr spacinlister pb voinenskSiming
med aller utem ohrosiv. ¥ kon voHenskiro § ndsto ollo seferial
mud hig pracision. e<& litan mifipdmrkon.

Fidr mer informatiea
kenlokba Johan Larsson,

el 1l 045717870
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VATTENSKARNING

Vi kan ta emot material for vattenskarning. Korta

eller langa serier. Fér mer info kontakta oss eller

besok var hemsida www.viverk.se.
VALKOMMEN!

Viverk

Viverk AB, Olvagen 25,340 30 VISLANDA
Tel:0472-343 60, Telefax: 0472-343 63

Internet: www.viverk.se E-post: vatten@viverk.se

AvestaPolarit PSC Nordic -
Nordens ledande plate service center

Skraddarsydda I6sningar i rostfritt
Specialkvaliteter 254 SMO / 904 L / 253 MA / Duplex m.fl.

Vatten- och plasmaskarning

Langder upp till 13000 mm.
Tjocklekar upp till 100 mm.

( ) AvestaPolarit

ATEIMLERS

Bockning

Langder upp till 13000 mm.
Presskraft upp ill 2300 ton. AvestaPolarit Plate Service Centre Nordic
Box 902, 693 29 DEGERFORS

Tel. 0586-477 00, Fax. 0586-477 90

www.avestapolarit.com/pscn

Fogberedning
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Fran idé till frdi

produkt med
vattenskarning

Hakan Vilén, vattenskarare i Enkoping, har tva av landets

drygt 125 vattenskarningsmaskiner i sin verkstad, och

han ar pa jakt efter konstruktorer och uppfinnare.
Specialiteten ar enstycketillverkning av prototyp- och

konstruktionsdetaljer.

— Med vatten kommer man langt, sdger han i den har ar-
tikeln dar han beskriver hur man hos Méalarlaser satsat pa
vattenskarning som komplement till den 6vriga verksam-

heten.

Vattenskarningens
historia dr egentligen gam-
mal. Redan pa Clondyketiden
anvinde guldgrdvarna vatten
for att skdra upp grusmassor-
na ilager efter lager. Med bél-
gar och anga fick de upp
trycket sa att en vass vatten-
strale kunde plgja sig genom
grus och jord och na ned till
guldet.

Sedan var det stopp for
vattenskédrningstekniken un-
der manga ar. Forst pa 80-ta-
let borjade metoden experi-
mentutvecklas och finna sin
form. I borjan av 90-talet blev
den sedan ett alternativ till
bland annat stansning och la-
serskédrning.

Hakan Vilén och hans kom-
panjon Mats Gorl dger foreta-
get Mélarlaser i Enkoping.
1996 investerade de i den for-
sta vattenskdrningsmaskinen
—som dnda sedan dess varit

Special®

VATTiENSKKRNII;lG.

fullbelagd.

Nu har de precis installerat
dnnu en maskin och far dér-
med fordubblad kapacitet.

Hos Mailarlaser har man
specialiserat sig pa enstycke-
tillverkning. Prisbilden &r for-
bluffande lag.

—Vi tar ut 150 kronor i stall-
kostnad plus materialkost-
nad. Da hamnar vi pa ett par
hundralappar for en komplett
detalj.

Det 4r den hoga automa-
tionsgraden som haller prisni-
van nere.

—Maskinerna gar ofta pa
nétterna och producerar allt
som programmerats in under
dagarna. Det blir dubbla skift,
men med personal bara pa ett.

Maélarlasers andra vattenskérningsmaskin som nyligen instal-
lerats. Med den férdubblas kapaciteten. Skédrprocessen ar
helautomatiserad. Det som programmeras in pa dagen till-
verkas pd natten.

— Visst, det &r manga detal-
jer for 200 kronor som ska
fram varje dygn for att fa lon-
samhet, men det gar bra, vi
tjdnar pengar!

Malarlaser arbetar med
abrasiv vattenskérning, dér
sand tillsédtts i vattnet. Da
blir det extra skirpa.

En elmotor pa 50 hastkraf-
ter och en hydraulpump pro-
ducerar en vattenstrale pa
en millimeter med omkring
4.000 bars tryck. Stralen
skér sig igenom material upp
till 150 millimeters tjocklek
med precision pa en tiondels
millimeter.

Laserskédrning dr snabbare
och billigare och ger en nagot
béttre finish. Ingen blédstrad
yta uppkommer. Men det
finns materialbegrénsning-
ar. Vattnet tar sig exempelvis
igenom koppar, glas och ke-

ramer, vilket lasern inte gor.

— Koppar ir ett skolexem-
pel pa material dédr lasern
ska undvikas. Stralarna re-
flekteras tillbaka och stéller
till problem.

Lasern har ocksa en be-
gransning pa material som
understiger en halv millime-
ters tjocklek.

— Materialet blir fladdrigt
av upphettningen och gas-
trycket och blir mycket svar-
bearbetat. Det problemet
uppstar inte vid vattenskér-
ning.

Ett ndstan omgjligt materi-
al att skdra i bade med laser
och vatten &r hédrdat glas.
Spédnningarna i materialet
dr mycket harda och risken
for sprickor och explosioner
stor.

— Det &r knivigt, det géller
verkligen att se upp.

— A andra sidan &r det inte

Varfor www.vattenskarning.nu ?
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ofta hiardat glas anvénds.
Mest handlar det om skott-
sédkra glas, och den markna-
den &r ju inte sa stor...

Allt som en uppfinnare och
konstruktor kan behova kan
skéras till. I en komplette-
rande svets- och mekanik-
verkstad viagg i vigg kan
kompletta prototyper och
konstruktioner pressas,
bockas, svetsas och monte-
ras samman.

— Pa det séttet har vi hela
kedjan — vi kan jobba fran
idé till fardig produkt.

Delar till fliktar, filter, bal-
kar och ror dr nagra exempel
pa produkter som skirs till
och sammanfogas. Opera-
tionsbord for veterinédrer &r
ett annat. Och avancerade
rostfria detaljer till kdrn-
kraftverk ytterligare ett.

— Vattenskdrningen uppfyl-

Ett exempel dér
vatten anvénts for att
Skéra i koppar. La-
serteknik gar inte att
anvénda pa koppar
eftersom stralarna
reflekteras tillbaka.
Vattenskérning &r
det enda som funge-
rar.

ler helt och hallet kédrnkraft-
industrins mycket harda
krav pa precision och tillfor-
litlighet.

Det enda Hakan Vilén och
hans kollegor inte vill halla
pa med dr mattséttning.

—Vivill att alla matt ska
vara angivna pa ritningen
eller skissen. Men det &ar
egentligen den enda grund-
forutséttningen.

Med CAD/CAM-tekniken
kan ritningar sédndas digitalt
rakt in i produktionssyste-
met, men det gar lika bra
med en ra och enkel skiss
bara den alltsa dr mattsatt.

—Flera ganger om dan kom-
mer kunder hit med snabb-
uppritade skisser. Det funge-
rar, det dr sdllan nagra prob-
lem.

Den abrasiva vattenskar-
ningens sista barnsjukdom,

Full integration i designprocessen

K] Eriksson, ett medelstort foretag
i Dalarna, satsar nu pa CAD-|6s-
ningen "Total Modelling” fran det
engelska foretaget Delcam.

Den hdr programvaran ger full in-
tegration i hela designprocessen,
mojlighet att samtidigt arbeta med
sa kallad reverse engineering, solid-
,yt- och triangulairmodellering i en
och samma geometriska modell.

KJ Eriksson anvander program-
varorna CopyCAD och PowerS-
HAPE for att skapa ytor med den
unika CAD-I6sningen ”Total Mo-
delling”.

De forsta produkterna som fore-
taget anvant "Total Modelling”-
konceptet till var en isborr och en

yXa, bestaende av ett formsprutat
skaft i plast med ingjutet yxblad.
Processen gick till enligt foljande:
en matteknikfirma scannar in de
handgjorda prototyperna och de
punkter som man far fran scanning-
en lyfter man sedan direkt in i Co-
pyCAD dir man triangulerar eller
”meshar” punktmolnet. Nar data
triangulerats kan en ytmodell ska-
pas pa hela eller delar av det in-
scannade objektet. Modellen skick-
as till Power-SHAPE dar den mo-
delleras ytterligare med yt- och so-
lidverktyg, for att slutligen na den
onskade designen.| PowerSHAPE
konstrueras sedan ett verktyg for
formsprutning baserat pa " Total

Hakan Vilén &r vattenskéra-

re i Enképing. Hans féretag
&r specialiserat pa enstyck-
etillverkning. Uppfinnare
och konstruktérer kan fa
prototypdelar tillskurna
snabbt.

ideliga skador pa munstyck-
et fororsakat av sanden,
6vervanns i bérjan av 90-ta-
let da munstyckena bérjade
tillverkas av nya material
med hog hallfasthet.

Skérmaskinernas arbets-
omrade dr upp till tre meter
vilket innebér att man kan
skéra till konstruktioner
som &r upp till tre meter i di-
ameter.

Med vattnet har forbéttra-
de och utékade skdrnings-
mojligheter uppstatt.

—Med vatten kommer man
langt, sdger Hakan Vilén.

Per-Erik Persson

Mer info: HakanVilén,tel 0171-321 22

Modelling”-detaljen.

— Férhoppningen &r att det ska bli
enklare & smidigare att ta fram nya
produkter och vi hoppas kunna
spara mycket tid jamfort med tidi-
gare arbetssitt, framfor allt med de
mojligheter som CopyCAD ger, sa-
ger konstruktoren UIf Eriksson.

— |dag dr det hardare press pa till-
verkande féretag, bland annat pa
grund av att dagens produkter har
kortare livslingd idag an for nagra
ar sedan. Kortare ledtider 6kar
pressen pa bade konstruktion och
produktion, och da ar det viktigt att
ha ritt verktyg!”, tilligger han.

”Total Modelling” visades bland
annat pa massan Konstruktion &
Design i Goteborg i april.

Mer info: Rebecka Sirgava,
Protech, tfn.08-594 708 03
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The never-ending story in conveyor and drive engineering...

Driv- & Transportremmar

Var specialitet ar att tillhanda-
halla skraddarsydda produkter
och utveckla en optimal 16s-
ning tillsammans med véra
kunder.

En specialanpassning
kan t.ex vara:

o olika friktionskoffeficienter

¢ antistatiska egenskaper e t6j-
ningsgrader e vibrationsdampning
e utseende e styrprofiler ¢ olika
belaggningar e perforering for
vacuumtransport e synkroniserad
drift/transport e etc.

BESTALL VARA PROSPEKT MED PROVER!

www.fredex.se

Box 74 ¢ 148 22 Osmo
Tel. 08-520 390 10 o Fax. 08-520 385 00
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Sjalvputsande fonster

Fénster som man inte behéver
putsa - det later som varje hus-
dgares drom.

Sedan nagra ar tillbaka jobbar
industrin intensivt med att ut-
veckla sjilvrengérande ytor.
For PVC-fonster finns tva sjalv-
rengoringssystem, som bada la-
nat sina tekniker fran naturen.
Den ena tekniken lanar egen-
skaperna fran Lotus-blommans
blad. P4 Lotus-bladen far ingen
smuts faste.Till och med kletiga
vatskor som honung rinner av
utan att lamna spar efter sig.

Hemligheten ar en mikrosko-
pisk ytstruktur. Droppar som
hamnar pa bladet kan inte for-
dela sig pa den grova kontakty-
tan, utan bildar parlor som rin-
ner av. Dessutom gor ytstruk-
turen att smutspartiklar ligger
|6sa pa ytan och ltt spolas
bort av minsta droppe vatten.
Tekniken lanad fran fotosynte-
sen fungerar genom att fon-
stren far en yta av titanoxid,
som oxiderar smutspartiklarna
och |6ser upp dem fran ytan. |
Europa forutspas sjilvrenande
fonster finnas pa marknaden
2004.

Mer info:
www.plastkemiforetagen.se/pvc

Rirhag mot laviner

Nar en manniska begravts i lav-
inmassorna borjar en kamp
mot tiden for raddningsarbe-
tarna.)u djupare under snén
offren befinner sig, desto svara-
re och mer tidskravande ar det
att hitta dem.

Men med hjélp av en airbag,
utvecklad av tyska ingenjorer,
som skidakare och snowboar-
dakare bar som en ryggsack,
underlittas raddningsarbetet.
Airbagen bldses upp pa nagra
sekunder nar dkaren sjalv drar i
snoret. Genom att forstora ba-
raren forbattrar den chanserna
att stanna pa lavinens yta. Dess-
utom utgor den oranga utlosta
airbagen ett blickfang for radd-
ningsarbetarna nar de letar ef-
ter offer i den vita snon. Innan-
mdtet i airbagen bestar av PVC,
som ar latt, men samtidigt rep-
taligt och klarar stora belast-
ningar.

Mer info:
www.plastkemiforetagen.se/pvc

Fraktalberakning gér det méojligt mata styrkan hos limfogar

Limma istallet for att svetsa

Limma i stéllet for att svetsa.

Det kan bli foljden av en upptackt som gjorts vid Lulea

tekniska universitet.

Det ar nyblivna teknologie doktorn Margareta Groth som
utarbetat en metod som innebér att man nu for forsta
gangen kan mata hur starka olika limfogar ar.

En central roll i metoden spelar det markliga fenomenet

fraktaler.

= Metoden ir mycket en-
kel. Dessutom billig och for-
hallandevis miljovénlig, s4-
ger Margareta Groth, som nu
arbetar pa Vinnova-Verket
for innovationsstudier.

Redan har ett par stalverk
startat egna utvecklingsfor-
sok med metoden. Limning
har béttre utmattningsegen-
skaper dn svetsning, hur kon-
stigt det 4n kan lata.

Det handlar om metoder att
forbehandla metallytor — spe-
ciellt rostfritt stal — som ska
limmas ihop.

Limning har fordelar fram-
for andra fogningssétt. Det dr
en "lattviktsmetod”, tillamp-
lig darfor it ex flygplanskon-
struktioner. Limning ger ock-
sa béttre egenskaper betraf-
fande utmattning dn t ex
svetsning. Dartill ddmpas
bade buller och vibrationer
béttre vid limning.

—Att limma paminner
mycket om tdtning, framhal-

ler Margareta Groth. Det fo-
rekommer ocksa att limning
kombineras med punktsvets-
ning, vilket kan vara en for-
del med tanke pa ledtider, ef-
tersom limmet kréver viss tid
for att hdrda. Det dr ndstan
enbart tvakomponents expox-
ilimmer som anvéinds i indus-
triella konstruktioner.

For att fa bésta majliga vid-
héftning i fogen maste metal-
lytorna forbehandlas. De ska
goras rena, men —och héar
kommer Margareta Groths
ron in — ytans struktur har
dérutover stor betydelse.

— Det jag tittat pa &r baran-
de konstruktioner. Och det &r
enbart mekaniska forbehand-
lingsmetoder jag studerat, sé-
ger hon.

Betning av platen med oli-
ka kemiska substanser ger
visserligen gott resultat, men
dr betydligt dyrare 4n meka-
nisk behandling, och har dér-

for begrdansad anvédndning.

Margareta Groths upptéckt
dr, att man kan berdkna en
fraktal dimension hos en
platyta. Detta dr nagot allde-
les nytt.

—Den gédngse metoden idag
ar att méta ytprofilviarden, da
man far fram ett s k RA-vér-
de, ett matt pa ytraheten.
Men detta vérde gar inte att
korrelera till nagon egenskap
hos ytan, som kan vara an-
véndbar for att optimera en
limfog. Det gor ddremot det
frakta véardet, konstaterar
hon.

Detta betyder att med frak-
talberdkningsmetoden kan
man rangordna bade olika
forbehandlingsmetoder och
det limresultat man far med
respektive metod. Man kan
helt enkelt fa reda pa séttet
att na en optimal limfog!

Vad &r da egentligen fraktal
dimension, och fraktaler? Det
maérkliga ér, att nagon exakt
definition av begreppet &dnnu
inte kunnat presteras av ve-
tenskapen, Ordet anvénds i
beskrivningar av méngder
och monster som inte foljer
lagarna for den klassiska geo-
metrin, t ex turbulensfeno-
menen, "kaostillstand” eller
geografiska formationer som
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Férst har man en mycket enkel geometri, se (1). Sedan iterar
man den en gang, genom att det ursprungliga ménstret dter-
skapas pa varje rak strécka, se (2). Och sa gér man det igen,
se (3). Och den sjétte gangen ser det ut sahdr, se (4).

exempelvis en kustlinje.

— Ett ormbunksblad &r ett
exempel pa ett fraktalt mons-
ter. Man kan sédga att det dr
fraga om en upprepning av
hur sma och stora monster
forhaller sig till varannian-
tal, men inte hur de &r ordna-
de, beréttar Margareta
Groth.

Nu har hon sett, att olika

bléastringsmetoder ger olika
fraktal dimensioner hos en
metallyta. Hon har bldstrat
med glaskulor, med sand och
med vatten.

— En intressant metod med
bra resultat édr vattenblést-
ring. Egentligen har jag an-
vént en utrustning for vatten-
skdrning ddr en tunn vatten-
strale scannar ytan, som blir
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ren, samtidigt som en viss av-
verkning sker. Denna avverk-
ning ger upphov till ett mons-
ter som gar att fraktalberdk-
na, forklarar hon.

Berdkningen av ytans egen-
skaper enligt Margareta
Groths metod gar till sa, att
en profilometer — en liten
slédpnal som dras 6ver ytan —
kopplas till en dator med ett
berdkningsprogram som ar-
betar enligt fraktal dimen-
sionsteori.

- Limning har @nnu inte
fatt nagot stort genomslag i
industrin. Och det finns &nnu
inga faststéllda konstruk-
tionsregler for denna teknik.
Det ar helt enkelt svart att
rékna pa hallfasthet hos lim-
fogar. Men om man ska an-
vénda limning inom verk-
stadsindustrin &r det bara
mekaniska férbehandlings-
metoder av platar som har en
acceptabel ekonomi, inte ke-
miska. Och da dr det ocksa ett
maste att hitta den, eller de
metoder som ger det bdsta
limresultatet, konstaterar
hon.

Margareta Groths upptéckt
har véckt stor intresse i bran-
schen, och ett par tillverkare
av stalplat har borjat forsoks-
verksamhet enligt hennes re-
cept.

Runo Ahnland

Mer info:
e-post: margareta.groth@vinnova.se
tel.08 4733183,0730 745383

Populdr skalkonstruktion 50 ar

Skalaren Jonas har i ar haft koks-
tjanst i ett halvt sekel. Den introdu-
cerades 1953 och har enligt Lindén
International AB, som tillverkar och
marknadsfor produkten, produce-
rats i cirka 100 miljoner exemplar
och salts i 40 linder. Grundkon-
struktionen har varit densamma

hela tiden med en roérlig kniv av stal.

— Konstruktionen har fungerat sa
bra att den inte behdvts 4ndras, sa-
ger Bengt Lundmark vid Lindén In-
ternational AB.

Det ar bara tillverkningsmetoden
som andrats under arens lopp. De
forsta 25 aren slipades kniven for

22. Uppfinnaren & Konstruktiren 2/03 « internet: www.uppfinnaren.com

hand men idag sker det maskinellt.
Tillverkningen av 6vriga delar har
ocksa automatiserats. Aven stilet ar
avannan typ an 1953.

— D4 var det hirdat kolstdl men
idag dr det rostfritt stél, siger Bengt
Lundmark.

Fran bérjan hade skalaren enbart
stalskaft men finns numera ocksa
med plastskaft och stalskaftsmodel-
len dr idag nickelfri.

Skalaren kan anvandas till frukt
och grénsaker och passar bade van-
ster- och hogerhinta personer.

Idén till skalaren lar enligt Bengt
Lundmark vara kanadensisk.

— En flygkapten hade hittat en
snarlik produkt i Kanada och tog
med sig den till Sverige, dar den lan-
serades och snabbt blev en succé.

Det finns piratkopior pa markna-
den men originalet har alltid en Jo-
nas-logotype pa handtagets ena
sida.

Mer info: tfn: 0370-69 55 38, Internet:
www.lindenint.se

Bast inbaddade innovationen prisas - sok nu!

Infor arets Elektronikméssa Kom-
ponent Elektronikproduktion pa
Svenska Missan i Goteborg, ges
ett stralande tillfille for foretag
inom EMBEDDED TECHNOLO-
GY-branschen att utmarka sig
som marknadsledande innovato-
rer,da utses namligen vinnaren av
STORA EMBEDDED-priset for
2003 érs basta nyutvecklade in-
byggda system for produkter.
EMBEDDED TECHNOLOGY,
aven kallat INBYGGDA SYSTEM,
ar en bransch pa stark fram-
marsch.200| omsatte den ,5

miljarder kronor enbart i Sverige.
Och indikationerna fér 2002 ar
att kurvan pekar brant uppat —
lagkonjunkturen till trots.

EMBEDDED TEKNOLOGIN
tillhandahaller nya smarta l6sning-
ar, byggklossar,som byggs in i an-
dra storre slutprodukter.

— Med Stora Embeddedpriset
vill vi lyfta fram denna teknologi
och visa fér marknaden hur an-
vandbart detta dr. Och vi vill sam-
tidigt uppmarksamma de som va-
rit ledande i utvecklingen, séger
Ronny Ski6ld pa branschorganet

IM Embedded Technology, en av
initiativtagarna och arrangorerna.

Tavlingen ar oppen for alla fore-
tag i Sverige.Tavlingsbidragen ska
vara INBYGGDA SYSTEM som
ar slutférda under 2003 och sista
anmalningsdag ar 30 april.

| mitten av juni ska projektfor-
slagen lamnas in for bedémning. |
juryn sitter representanter for

hogskola och naringsliv.
Mer info: Ronny Skiéld, IM Embedded Tech-
nology,Tel 08-32 39 70,
e-post: ronny.skiold@telia.com

Styv och [att plast

Det svenska plastravaruféreta-
get Polykemi AB iYstad har
lyckats fa svenskt patent pa en
ny plastravara (compound) i
kombination med en viss form-
sprutningsteknik. vilket inte till-
hor vanligheterna.

Syftet med den nya plastrava-
ran ar att kunna framstilla
plastdetaljer med en specifik
vikt runt 0,7g/cm’. Detta &r ba-
serat pa ett uttalat 6nskemal
fran bilindustrin om littare ma-
terial for att reducera konsum-
tionen av briénsle i framtida bil-
modeller.

Den nu patenterade |6sning-
en uppges na den eftersokta
laga specifika vikten samtidigt
som en styvhet motsvarande

mineralférstirkt PP erhalles.

Mer info: Polykemi, tek. avd,
tel.0411-170 30

Fransk bil drivs
med ren tryckiuft

Ett franskt ingenjorsteam har
uppfunnit den perfekta stadsbi-
len som drivs med hjilp av
tryckluft. Det uppger tidskrif-
ten PopularVetenskap.

Foretaget bakom idén Motor
Development International,
MDI, uppges dven ha satt bilen
i produktion under namnet
AirCar.

Principen i den nya bilen &r
att atmosfarslik luft pressas
ihop av en kolv. Sammanpress-
ningen far molekylerna att rora
sig snabbare varvid luften
varms till 400 °C. Nir den var-
ma luften sedan blandas med
kall luft fran bilens inbyggda
lufttankar utvidgar den sig och
energin fran denna expansion
driver sedan bilen framat.

Bilens branslekostnad uppges
bara var 16 kr for att fylla de
bada tryckflaskor som sitter
under bilens golv. Pafyliningen
racker till tio timmars korning.
Maxfart for bilen ar 130 kilo-
meter i timmen.

Bilen, utvecklad i tolv ars tid
av bland annat den tidigare for-
mel I-ingenjoren Guy Négre,
ska nu lasneras i en rad lander.
Atersta att se om det blir na-
gon succé! Rena tankar torde
dock vara ett bra séljargument
om inte annat!
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